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Faral ograr unamayor rentabilidad,

las empresas lecheras requieren
idealmente de vacas de alta produc-
cion y que permanezcan €l mayor
tiempo posible en el rebafio. Esto da
origen al concepto de longevidad el
cua se puede expresar de distintas
maneras. permanenciaen el rebafio a
los 48 meses de edad, nimero de lac-
tancias, vida util del rebafio o porcen-
tgje de las vaquillas que ingresan al
sector productivo y que acanzan una
cuartalactancia. Lalongevidad esun
reflejo de las condiciones en que se
desarrollael sistema productivoy, en
ciertamedida, de los factores que el
productor lechero considere parato-
mar decisiones de eliminacién; en de-
finitiva, depende de los objetivos que
se plantee la empresa lechera.

La alta eliminacion forzada en
los sistemas intensivos de produccion,
por problemas metabdlicos, reproduc-
tivos, mamarios y de cojeras, tiene
una incidencia fuertemente negativa
sobre las proyecciones econdmicas
delas empresas lecheras. El andlisis
de lainformacion recolectada indica
que la eliminacion forzada supera el
30% anual en las explotaciones leche-
ras de la Region Metropolitana, situa-
cién que afecta negativamente lalon-
gevidad de las vacas y restringe ab-
solutamente la eliminacién voluntaria
de animales que presentan bgjos nive-
les de produccion y/o serias deficien-
cias en cuanto atipoy que, a perma-
necer en e rebafio, frenan el progreso
genético.
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La Asociacion Holstein de los
Estados Unidos utiliza un sistemalli-
neal para evaluar las caracteristicas
de tipo que pueden aumentar en for-
masignificativa el potencia genético.
Este sistema mide las caracteristicas
fenotipicas desde un extremo biol 6gi-
co observable a otro, asignandoles un
puntaje que oscila entre 1 a 50 puntos,
sin referencias de edad, ambiente o
etapa de lactancia. Este sistema de
clasificacién contiene 29 caracteristi-
cas lineales descriptivas, delas cuaes
15 han sido definidas como “Prima-
rias’ y son aguellas que por su impor-
tanciaecondmicay alta variacion po-
blacional, representan una base im-
portante para la seleccion: Estatura
(E), Profundidad Corpora (PC), For-
taleza (F), Carécter lechero (CL),
Largo de grupa (LG), Ancho de Gru-
pa (AG), Angulo Pelviano (AP), Pa-
tas VistaLatera (PVL)y Angulo del
Pié (ANP), en lo que serefiere ala
forma, grupay patasdel animal. Res-
pecto alaglandulamamaria, el siste-
ma de evaluacion lineal incluye las
caracteristicas Insercion de Ubre
Anterior (UA), Alturade Ubre Poste-
rior (AUP), Ancho de Ubre Posterior
(ANUP), Ligamento Suspensor (LS),
Profundidad de Ubre (PU) y Coloca
cion de Pezones (CP). En el caso de
las caracteristicas AP, PVL y PU la

mejor evaluacién corresponde a una
puntuacion intermediade 25 puntos.

En el pais no se han realizado
estudios que relacionen las caracte-
risticas lineales de tipo con produccién
delechey longevidad del rebafio, asi
como tampoco respecto a énfasis
gue debe dérsele a estas caracteristi-
cas paratomar decisiones correctas a
momento de la eleccion delostorosy
fijar los criterios en que basaran los
programas de seleccién genética. En
unainvestigacion realizadaen el De-
partamento de Ciencias Animales de
nuestra Facultad, se analiz6 una po-
blacion de 1300 vacas Holstein Frie-
sian en seis planteles lecheros de la
Region Metropolitana, basandose en
trece caracteristicas primarias de tipo
y se estudiaron las correlaciones exis-
tentes entre éstas con produccion de
lechey longevidad. Parte de lainfor-
macién en o pertinente alongevidad y
su relacion con caracteristicas pro-
ductivasy detipo sepresentaen este
trabgjo.

Caracteristicas producti-
vas y reproductivas

Losvalores promedios paraedad
del rebafio, nimero de partosy produc-
cion de leche paralapoblacion total de
vacas, se presentan en el cuadro 1.

Cuadro 1

Promedio y Desviacion Estandar de la Edad del Rebafio, Nimero de
Partos y Produccién de Leche en Vacas Holstein Friesian.

Region Metropolitana, Chile

Edad (afios)
Media DS

N° de Partos
Media DS

Producciéon de leche
Media

Poblacion 4,33 1,62

2,94 1,46

8265.97
+397




El promedio de edad del rebario
de 4,33+ 1,62 afios indicaque las va-
cas corresponden a una poblacion jo-
ven. El nimero promedio de partos de
2,94 + 1,46 confirmalo anterior, pero
ademas muestra que se esta produ-
ciendo una alta eliminacion, lo que
incide fuertemente en lalongevidad
delas vacasy en la produccion total
acumulada en su vida productiva. Las
vacas de primer parto representan un
36% del total de vacas en produccion,
lo que corroboralaataeiminacién en
las lactancias posteriores. La edad al
primer parto cercana alos 30 meses
esta lgjos de los 24 meses que se se-
fialan como meta y explica en gran
medida la corta vida productiva de
estos animales. Trabgjosrealizados en
ladécada del 80 paralamismaregion
en estudio, sefialan valores muy simi-
lares para promedio de edad, nimero
de partos, edad al inicio delaprimera
lactanciay eiminacion anua. Unain-
vestigacion reciente, presentadaen el
Simposio Internaciona en Produccion
Animal y Medio Ambiente realizado
en el 2001, sefiala que los rebarios le-
cheros de la Regién Metropolitana
presentan una eliminacion anua total
y por causas reproductivas de 32 y
12,6 %, respectivamente. A estos ni-
veles de eliminacién latasa de creci-
miento del rebafio es minima o nega
tivay hace que muchos predios de-
ban comprar vaquillas para mantener
estable su masa animal. No es de ex-
trafiar entonces, que lareposicion sea
el segundo costo més importante des-
pués de la alimentacion, significando
alrededor del 18% del costo total del
litro de leche, superando al item sala
ros.

Sobre la base de los pardmetros
productivos, reproductivosy sanitarios
en los rebarios |echeros analizados, se
estimo que la disponibilidad de reem-
plazos es cercana a una ternera por
vaca en su vida productiva cuando el
promedio de partos es de 2,94, lo que
significaque unavaca, con dificultad,
apenas se reemplaza a si misma. En
EE.UU., e andlisis de datos obteni-
dos de lecherias en California (20%
fertilidad a primer servicio; indice de
concepcion de 2,62; 36% de elimina
cién anual) permiten sefidlar que esta
situacion es més grave aln en ese
pais, debiendo aumentar lavidatil a

4,0 partos paraincrementar la dispo-
nibilidad de hembras de reemplazo a
1,42 terneras por vaca, COmo una
manerade mejorar significativamente
losingresos.

En el caso de las lecherias de la
Region Metropolitana, lavida dtil de
lasvacas deberiaaumentar a 3,6 par-
tos para poder acanzar unadisponibi-
lidad de hembras que permitan poder
crecer a tasas de 10 a 15% anual.
Estas lecherias, dado el elevado por-
centaje de eliminacion anual, no tie-
nen ninguna posibilidad de generar in-
gresos por concepto de venta de va-
quillas de reemplazo ni deiniciar pro-
gramas de seleccion que aceleren el
progreso genético de su masa. Por
otra parte, larespuestaalainversion
en genética tendria solo un corto
tiempo de expresién, por lo que de
mantenerse laduracion de lavidapro-
ductivaen 2,94 partos, quizés no justi-
fique una atainversion en genética.

L os antecedentes expuestos son
claros en sefidar que, después de casi
dos décadas, no haexistido un mejo-
ramiento en estos parametros, a pesar
de laenorme gravitacion que elo tie-
ne sobre larentabilidad delasempre-
sas lecheras.

Caracteristicas de tipo
La evaluacion de las caracteris-

ticas primarias de tipo y puntgjefinal
(cuadro 2) muestra que estas se en-

cuentran en una situacion intermedia
en laescalade 1 a50, lo que es de
esperar en una poblacion con unadis-
tribucion normd. Sin embargo, lades-
viacion esténdar poblaciona esalta, lo
que indica una gran heterogeneidad
en cuanto a la conformacién de tipo,
pero, ademés, esta sefialando modera-
das a severas deficiencias en las ca-
racteristicas de tipo que definen con
mayor propiedad lalongevidad delas
vacas. Esta misma situacion se ob-
servaal interior de los predios, no asi
entre ellos, 1o que significa que en to-
dos se esta aplicando un mismo crite-
rio en cuanto ala seleccion de toros,
gue parecierano ser e mas adecuado.
Algunas de | as caracteristicas de tipo,
AP, AG, ANPy CP, presentaron va-
lores promedios muy bajosy ademas
una baja desviacion estandar, |o que
estariaindicando que en estos par&
metros la seleccidn genéticano se ha
traducido en una mejora sustancial,
quizés porque no se han tomado en
cuenta al momento de hacer la selec-
cion de los toros. El puntaje final
(76,81), clasificaalasvacasen laca
tegoria Bueno, pero la desviacién po-
blacional indica que muy pocos ani-
mal es alcanzan |as categorias superio-
res.

Las correlaciones entre las ca-
racteristicas corporales de tipo y lon-
gevidad, medida como nimero de par-
tos fueron positivas, pero no muy al-
tas. Por el contrario, entre las carac-

Cuadro 2
Evaluacién Lineal de las Caracteristicas Primarias de Tipo
y Puntaje Final en la Raza Holstein Friesian.
Region Metropolitana, Chile

Desviacién Estandar
Parametro Media Poblacional Entre predios | Intra predios
Poblacional
Estatura 24,56 6,63 1,86 5,75
Fortaleza 27,60 3,81 1,19 3,72
Profundidad 25,94 6,16 1,82 5,21
Angularidad 27,07 5,91 1,65 5,81
Angulo de grupa 22,92 3,92 1,12 3,73
Largo grupa 28,91 4,60 1,72 4,00
Ancho de grupa 24,75 4,96 1,60 4,72
Patas vista lateral 26,19 3,27 0,90 2,88
Patas vista posterior 25,35 5,12 1,25 5,02
Angulo de pie 23,90 4,78 1,02 4,74
Insercion de ubre 26,71 6,13 1,68 5,71
Altura ubre 26,42 5,98 1,68 5,79
Ancho ubre 23,51 7,09 1,79 6,48
Soporte ubre 26,27 6,24 1,54 5,80
Profundidad de ubre 26,01 6,23 1,54 5,25
Insercion pezones 24,40 3,69 0,99 3,85
Puntaje final 76,81 5,85 1,81 4,20
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Figura 1. Efecto de las Caracteristicas Lineales de Tipo Sobre Produccién de Leche
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Figura 2. Efecto de las Caracteristicas Lineales de Tipo Sobre Longevidad del Rebafio

teristicas mamarias y longevidad se
observo una correlacion bajay negati-
va en la mayoria de los casos, espe-
cialmente en lo referente a profundi-
dad de ubre, lo que significa que va-
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cas con ubres descol gadas, poco pro-
fundas, mas abajo del corvejon, tien-
den a permanecer un mayor tiempo
en € rebafo.

La contribucién de estas carac-

teristicas ala produccion de leche por
interval os de puntaje (figura 1) es ne-
gativa bgjo |os 20 puntos. Profundidad
de ubre afecté de manera negativa a
la produccién de leche, dado por un
menor desarrollo mamario, soloen e
intervalo de 31 a 40 puntos. El resto
de las caracteristicas de tipo present6
una baja correlacién con longevidad y
produccion de leche. Al analizar la
asociacion entre |l as caracteristicas de
tipo y longevidad por intervalos de
puntgje (figura 2), se observé que las
caracteristicasE, PC, F, AGy AUPR,
tienden a acortar la vida productiva
del rebafio bajo los 30 puntosy por €
contrario, sobre este puntaje se mani-
fiesta de manera significativa una
mayor longevidad. Es interesante in-
sistir en el hecho que vacas con pun-
taje para profundidad de ubre menor
a 30 puntos permanecen por mas
tiempo en € rebafio, posiblemente por
ser buenas productoras de leche.

Existe suficiente informacion
gue avala las ventgjas econémicas
gue se obtienen a establecer un crite-
rio de seleccion con mayor énfasisen
las caracteristicas funcionales de tipo
por sobre la produccién. Algunas de
estas consideraciones que refuerzan
estaidea se entregan a continuacion:

- En rebafios comerciales, una
baja produccion de leche pesasignifi-
cativamente en la eliminacién volun-
taria, de manera que estos animales
son eliminados tempranamente. Esto
trae como consecuencia que en estos
rebafos, |as caracteristicas de tipo y
puntaje final tengan una correlacion
negativay baja con produccion de le-
che.

- En rebarios de pedigree, enlos
gue es de gran importancia seleccio-
nar animales con buen tipo, € criterio
de eliminacion es diferente a de los
rebafios comerciales, siendo un tipo
deficiente causaimportante de elimi-
nacion.

- Investigaciones realizadas en
Canadd, sefidlan que la correlacion
entre longevidad y produccion de le-
che total acumulada fue positiva y
muy similar en rebafios de pedigree y
comerciales. En este mismo estudio,
las caracteristicas corporales de tipo,
excepto estatura 'y angularidad, pre-
sentaron correlaciones negativas con
longevidad en |os rebafios comercia-



les, siendo més altas y positivas en
rebafos de pedigree. También sefia-
lan que la correlacion entre puntaje
final y longevidad presenté un valor
positivo o negativo, dependiendo s el
rebafio era de pedigree o con un fin
netamente comercial.

- Al aplicar un énfasis de 100%
en laseleccion delostorosala pro-
duccion de leche, aumentalaelimina-
cion forzada, limitando la oportunidad
de que las vacas de mayor produc-
Cion permanezcan un mayor tiempo
en el rebafio. Las vacas mas produc-
tivas tienden a ser eliminadas con
mayor frecuencia que sus contempo-
raneas de menor produccion por una
mayor incidencia de problemas meta-
bdlicos, reproductivos y sanitarios.

- Lainclusion en el proceso de
seleccion, ademas de la produccion
de leche, de las caracteristicas pro-
fundidad de ubre, colocacién de pezo-
nesy angulo de pie, aumenta la pro-
duccion de leche enlosrebafiosy dis-
minuye laeliminacion forzada, 1o cua
implicaunamayor longevidad.

- Estudios realizados por la Aso-
ciacion Holstein de Canadd, sefialan
gue las vacas gque obtienen [os mejo-
res puntgjes en laclasificacion fina de
tipo son las mejores productoras, asi
€l 94% de las vacas con producciones
en su vida util sobrelos 100.000 L.,
fueron clasificadas con puntajes supe-
riores a 80 puntos.

Es muy probable que en las le-
cherias de la Regién Metropolitana
prevalezca un criterio de seleccion
por produccion de leche. Ciertamente,
el criterio de seleccion por produccion
siempre dejara en €l rebafio alas va-
cas més productivas, a pesar que pue-
dan presentar limitaciones serias en
cuanto a caracteristicas de tipo. Asi,
podria explicarse que vacas con

ubres poco profundas, con menor
puntaje para la caracteristica, sean
mantenidas en € rebafio por € hecho
de presentar una mayor produccion.

Lainformacion entregada por la
Asociacion de Criadores de Ganado
Holandés indica un aumento sostenido
de la produccién de leche en la Re-
gion Metropolitana, acanzando valo-
res de 7288 y 8120 litros por vaca
(305 ds, 2x) en los afios 1990 y 1995,
respectivamente. La produccion pro-
medio de leche para la poblacién de
vacas en estudio alcanzé 10s 8.266 |-
tros por vaca (305 ds, 3x), lacual es
considerablemente superior a los
5500 litros por vaca sefialados en la
década de los ochentay cercanaala
produccion promedio en EE.UU de,
aproximadamente, 8600 litros por
vaca. Es probable que ello se deba a
laadopcién de nuevas tecnologias en
el sector lechero y especidmenteala
intensificacion de lainseminacion arti-
ficial, pero con un criterio de selec-
cion basado en caracteristicas pro-
ductivas.

Algunas investigaciones nacio-
nales, sefialan que en rebafios comer-
ciaes, d criterio de seleccion debiera
basarse precisamente en la produc-
cion de leche y no en caracteristicas
detipo, puesto que a seleccionar por
produccion se estariaa mismo tiempo
seleccionando para una mayor longe-
vidad, concluyendo que la seleccion
por tipo deberiatener pocaimportan-
ciaparaun productor comercid y que
solo seriarentable para criadores que
venden animales. A nuestrojuicio, dlo
constituiriaun error. A pesar de que
en nuestro pais, la produccién de le-
che es un objetivo absolutamente co-
mercial, siendo prioritarialaventade
leche, seria demasiado riesgoso plan-
tear un criterio de seleccion basado

Cuadro 3
Edad del Rebafio, N° de Partos y Produccion de Leche para Vacas Categorizadas Mediante
Andlisis Discriminante

Grupo Porcentaje de la Edad N° de partos | Prod. Leche
poblacién (afio, meses) (L/lactancia)
(%)

1 9.0 6,00 a 4,4 a 9264.5 a

2 12.0 4,87 b 33b 8990.9 a

3 22.0 4,29 c 28¢c 81114 b

4 26.0 4,27 ¢ 29c 8094.8 b

5 31.0 4,00 c 27¢c 7948.7 b

En columna, letras diferentes indican diferencias significativas.(P< 0,05)

exclusivamente en este parametro,
excluyendo |as caracteristicas de tipo.
No se encontraron correlacio-
nesindividuales altas entre | as carac-
teristicaslineales de tipo y produccion
deleche, especialmente en lo queres-
pectaa las caracteristicas mamarias,
lo que coincide con trabgj os extranje-
ros que sefidlan unacorrelacion bgjay
negativa entre la habilidad de transmi-
sion paratipo (PTAT) y produccién
deleche. Sin embargo, al categorizar
las vacas, separédndolas en poblacio-
nes que difieren entre si de acuerdo a
sus caracteristicas de tipo (cuadro 4),
usando lametodologiadel andisisdis-
criminante, se obtuvieron resultados
muy interesantes. Los grupos1y 2,
clasificados como excelente y muy
bueno, presentaron una longevidad,
expresada en términos de edad y nU-
mero de partos, significativamente
mayor que el resto de los grupos, o
gue debe traducirse en una mayor
produccién acumulada durante su vida
productiva. Lo sorprendente fue que
se encontraron diferencias significati-
vas en produccién de leche entre los
distintos grupos establ ecidos con este
método, lo que significaque unavaca
con excelente conformacion funcional
de tipo produce mas leche que la que
presenta una conformacién mas defi-
ciente. Lamentablemente, las vacas
agrupadas en las categorias 1y 2,
solo representan €l 9y 12% del total
de la poblacion de vacas analizadas.

Consideraciones Finales

L os antecedentes aportados en
este estudio indican que, en lasleche-
rias de la Region Metropolitana, exis-
te una alta tasa de eliminacién anual
lo que limita fuertemente el creci-
miento de los rebafios y es responsa-
ble en gran medida del corto periodo
de vida productiva de las vacas, €l
cual también esté influenciado por e
ingreso tardio de las vaquillas al seg-
mento productivo.

En cuanto a las caracteristicas
primarias de tipo, después de décadas
de uso intensivo de lainseminacion
artificial y de semen importado de la
raza Holstein Friesian, no se observa
un avance en el sentido de producir
un biotipo que permita sostener una
mayor longevidad de las vacas. Pro-
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bablemente, en la seleccion delosto-
ros se estaria empleando un criterio
basado predominantemente en la pro-
duccion de leche, en desmedro de la
seleccidn por tipo.

No cabe duda que el aumento
de la produccién de leche también ha
significado un aumento de los proble-
mas metabdlicos, o que repercute
negativamente en la reproduccion y
sdud de los animales, obligando auna
mayor eliminacién temprana de estos,
lo cual también incide en €l corto pe-
riodo productivo del rebafio. No por
nada, el costo de reposicion de vaqui-
Ilas es el segundo mayor costo ddl li-
tro de leche después de la alimenta-
cién, como consecuencia de unatasa
de eliminacion que supera e 30%
anual. Aparentemente, |as estrategias
de alimentacion que se emplean en

estas vacas de alta produccion pare-
cerian ser insuficientes para corregir
los desbalances metabdlicos que se
producen d inicio de lalactancia, pro-
ducto delos dtos requerimientos nutri-
cionales que exigen las vacas genéti-
camente programadas para una alta
produccion. No resulta dificil pues,
darse cuenta de que este es un pro-
blemaen el quetodoslosfactoresin-
volucrados estén interactuando de
manera de conformar un circulo vi-
cioso del cual no esfacil sdlir.

La produccion de leche debe
dejar de ser € criterio prioritario en la
seleccion de los toros, enfatizando
mas un tipo funcional que apunte a
unamayor longevidad. Varias razones
indicarian que la mayor inversion en
genética debe hacerse en las vaquillas
y vacas de primer parto, entre ellas,

el mayor potencial reproductivo de
estos animales, € hecho quetodas|las
hembras que genere este segmento
deben ser destinadas areemplazo (no
olvidar que & 36% de lamasalacom-
ponen vacas de primer parto) y aque
constituyen la avanzada genética del
rebafio. Por otra parte, se observala
necesidad de establecer criterios de
seleccion propios, basados en las ca
racteristicas de tipo mas limitantes de
nuestros rebafios y no en lautilizacién
de formulas estructuradas para reali-
dades diferentes, que contribuyan
efectivamente a una mayor longevi-
dad del rebafio. El desafio es impor-
tante no solo para los productores de
leche, sino también paralos profesio-
nales y técnicos del sector quienes
deben asumir la cuota de responsabi-
lidad que les cabe en estos hechos.
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