Infraestructuras de Datos Geoespaciales
Nuevas herramientas para la gestion eficiente del
TERRITORIO

La informacion geografica es esencial para solucionar la desertificacion,
la deforestacién o la contaminacion de suelos, asi como también, para
incentivar el desarrollo de comunidades agricolas y de empresas
productivas sustentables. Esta tarea, asociada a ingenieros agronomos
y forestales, puede facilitarse con la ayuda de la informacién geoespacial
y las tecnologias geomaticas como el GPS, ya que pueden apoyar el
descubrimiento, el acceso y uso de informacion geoespacial proveniente
de multiples fuentes, favoreciendo una disminucién de costos y aumento
de la velocidad de respuesta.

Ariel Mella, amella@uc.cl
Marcelo Miranda, mmirands@uc.cl

En los dltimos 10 afios la informacién geoespacial (referida
al espacio geografico terrestre) y las tecnologias

geomaticas (Sistemas de informacién geografica,
teledeteccion y gps) se han convertido en herramientas
fundamentales para tomar decisiones sobre los recursos
naturales. Su masiva utilizacion en organismos estatales y
empresas privadas, ha llevado a la generacién de miles de
datos digitales que cubren todo el territorio nacional a
diferentes escalas.

Esta vertiginosa acumulacién de informacion ha
tenido como impacto positivo la ampliacion de horizontes
de andlisis territorial, debido a la capacidad de
almacenamiento y transformacién que presentan las
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Pero, la falta de un marco regulador para la
clasificacion e intercambio de datos entre instituciones ha
generado problemas de duplicacién, pérdida y falta de
accesibilidad, con un aumento paulatino de los costos y los
tiempos de respuesta a los problemas territoriales.
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el el it g - jI Por ejemplo, muchas veces dos instituciones del
gobierno adquieren datos geoespaciales que describen ya
Portal Internet del Sistema Nacional de Informacion sea una cuenca o comuna. Esto, potencia la capacidad
Territorial de Chile. En el, un usuario puede conocer individual de andlisis al intetior de ambas instituciones
la existencia de datos geoespaciales que han generado gracias al uso de herramientas como los SIG, pero, la
los diferentes organismos del estado asociados a esta incompatibilidad en la adquisicién y la duplicacion de datos
iniciativa. provoca ineficiencias y aumentos de costo.
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TENDENCIAS

Para solucionar este tipo de problema, en los
afios 90 surge en Estados Unidos, Canada, Australia y
Europa la necesidad de generar “metabases de datos”
o “datos sobre los datos” cuyos objetivos son
documentar en un catdlogo los miles de datos digitales
que producian las instituciones gubernamentales cada
afio sobre el territorio.

Con los avances de la informatica, incorporados
en internet y los SIG, mds la implementacién de
estandares y politicas de uso, hoy las metabases de datos
son fundamentales en las instituciones, llegando a
generar estructuras de informacién llamadas
Infraestructuras de Datos Geoespaciales IDG o
espaciales IDE.

Un IDG es una herramienta de
"democratizacién" del uso de la informacién geoespacial.
Esta estructura de datos puede ser vista como un
"cajero" de informacién, permitiendo el acceso a un
conjunto de bases de datos heterogéneas de un espacio
o territorio. Un IDG, ademas de permitir la transmision
y almacenaje de datos, esta compuesto de estandares,
politicas, recursos humanos, estrategias de aprendizaje
en la utilizacién de sistemas, etc., favoreciendo la
investigacion, el acceso, la descarga y utilizacién de
informacién para una comunidad.

En la practica, un IDG entrega la informacién
a los usuarios sobre “dénde”, “qué”, “cuando”, “quién”,
“por qué” y “como” de los datos. Asi, un usuario de
una institucion que consulta un IDG puede saber qué
informacioén sobre la cuenca en estudio existe, quién la
posee, cuando fue generada y dénde, referido al territorio
que ésta cubre. Una vez que se identifican los datos de
interés, los protocolos y las politicas que conforman
los IDG dan el marco para el intercambio de éstos.

Los IDG en la actividad agricola y forestal
En la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre
Medio Ambiente y

Cumbre de Rio y también en una sesion especial de la
Asamblea General de las Naciones Unidas en 1997.

La informacién geografica es esencial para
tomar decisiones a escala local, regional y global. Las
soluciones a la desertificacion, la deforestacion, los
problemas de contaminacién de suelos, el desarrollo
de comunidades agricolas y de empresas productivas
sustentables, pasan por un buen conocimiento de los
recursos naturales y humanos existentes. Estas tareas
pueden facilitarse con la ayuda de los IDG que apoyan
el descubrimiento, el acceso y uso de informacién
geoespacial proveniente de multiples fuentes,
disminuyendo los costos y aumentando la velocidad de
respuesta en el proceso de toma de decisiones.

Iniciativas IDG

Desde que se realiz6 la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Medio Ambiente, en Rio de Janeiro,
hasta la fecha se han desarrollado iniciativas de creacién
de IDG, tanto a nivel internacional como nacional.

Iniciativas Internacionales

- La mas importante iniciativa a nivel mundial
corresponde a la Global Spatial Data Infrastructure
Association -GSDI- que es definida como una
organizacién inclusiva de organizaciones, agencias,
empresas e individuos provenientes de todo el mundo.
Su propésito es promover la colaboracion internacional
en el soporte de desarrollo de los IDG a nivel local,
nacional e internacional de modo de apoyar a las naciones
en un mejor desarrollo social, econdémico y ambiental.

Un gran proyecto de la GSDI es el desarrollo
de un mapa mundial que contendra datos de elevacion,
uso de la tierra, vegetacion, sistemas de drenaje, redes
de transporte y limites administrativos a una escala
nominal de 1:1.000.000. En este plan estian incorporadas

Tabla 1. Algunas iniciativas de IDGs nacionales ¢ internacionales.

Desarrollo realizada en Rio
de Janeiro en 1992, se
aprob6 una resolucién que
apunta a detener el detetioro
del medioambiente. En ella
se establecen medidas para
afrontar la deforestacion, la
contaminacién urbana y
rural, la disminucién de la
reserva de peces y el
tratamiento de residuos
toxicos, entre otros.

La importancia de
la informacién geografica
como apoyo a la solucién
de estos crecientes
problemas fue mencionada
como factor critico en la

Infraestructura de Datos Geoespaciales IDG Sitio Web
Nacionales
Snit: Sistema Nacional de Informacién Territorial http:/ /www.snit.gob.cl

SIRIG: Sistema Regional de Informacion Geografico

http:/ /nuevavisionsig.goreohiggins.cl

Internacionales

GSDI Association: Global Spatial Data
linfrastructure Association

http://www.gsdi.org

INSPIRE: Infrastructure for Spatial Information
in BEurope

http://www.ec-gis.org/inspire

IDG-Géomatique: Infraestructura de Datos
Geospaciales del Departamento de Geomatica de
la Universidad Laval de Canada.

http://idg-geomatique.scg.ulaval.ca

CP IDEA: Comité Permanente para la
Infraestructura de Datos Espaciales de las América.

http://www.cpidea.org/

GeoConnection: Infraestructura Canadiense de
Datos Geoespaciales.

http:/ /www.cgdi.gc.ca/ CGDILcfm

ASDD: Australian Spatial Data Directory.

http://asdd.ga.gov.au/asdd/
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65 diferentes agencias cartograficas nacionales, agencias
no gubernamentales e instituciones académicas.

- En Estados Unidos el Federal Geographic Data
Committee (FGDC) fue creado en 1990 para fomentar
el desarrollo coordinado, uso, participaciéon y difusién
de los datos geograficos (Tabla 1). Es un comité
integrado por representantes de la oficina ejecutiva de
la agencia presidencial, de distintos niveles del gobierno
y de agencias independientes. Posee una red de 250
servidores con datos geoespaciales digitales de todo el
territorio norteamericano. Ellos pueden ser accedidos
para ser utilizados en un SIG, en un sistema de
procesamiento de imagenes y por otros programas de
analisis.

a portales tematicos nacionales e internacionales y a un
catdlogo, en el cual es posible hacer bisquedas de datos
geoespaciales basadas en las preguntas:

¢Ddnde?: Es decir comuna, provincia, regién o
coordenadas geograficas.

sOné?: Es decir una palabra clave como vegetacion,
suclos o un area tematica como clima.

¢Cudndo?: En relacion a la fecha de creacion, publicacion
o revisién de los datos.

Esto permite al usuario tener una visiéon
respecto a la existencia de datos geoespaciales y evitar,
por ejemplo, problemas de duplicacién y aumento de
costos de sus proyectos.

Otra iniciativa que se destaca a nivel local es el
Sistema Regional de Infor-
macién Geografica (SIRIG)

- GéoCennections de Canadd. Esta
infraestructura canadiense de Datos
Geoespaciales (ICDG) es una
iniciativa de asociacién que implica
al sector privado y publico, las
universidades y organizaciones no
guberna-mentales. Los usuarios
pueden acceder a una variedad de
informacién geografica procedente
de las distintas regiones de Canada
y el extranjero. Via Internet es posible
acceder a catdlogos de datos y a los
datos, los que son agrupados por I
escalas y temas de interés.
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Iniciativas Nacionales
En Chile la iniciativa mas importante
corresponde al Sistema Nacional de
Informacién Territorial SNIT que
ha sido liderada por el Ministerio de
Bienes Nacionales (Tabla 1).
Bajo esta iniciativa que parte el afio 2002, se
comenzaron a coordinar las instituciones estatales que
tienen relacion con la gestion del territorio. El objetivo
es generar un inventario de datos existente en el palis,
normar y estandarizar su adquisicion, generar y transferir
datos territoriales y por ultimo elaborar un plan de
captura y estandarizacion de la informacion territorial.
Los datos fundamentales en los cuales esta basado
este IDG son la georreferenciacién, toponimia, division
politico-administrativa, infraestructura de transporte,
relieve, hidrografia y divisién predial. Un aspecto a
destacar es que el SNIT posee una lista de metadatos
y es un organismo coordinador de todas las instituciones
participantes. Los datos originales permanecen en cada
uno de los organismos que los han generado.
Por ejemplo, al entrar al portal Internet del SNIT
(www.snit.gob.cl), es posible acceder a menus que
contienen informacién general, aspectos de difusién
de esta iniciativa y bisqueda de informacién territorial.
El ment de informacion territorial dirige a los usuarios
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Portal Internet de la infraestructura de
datos geoespaciales de Canada. Es una de
los portales mas completos en relacion a
los catilogos de datos disponibles. En este
caso, es posible incluso acceder a los
archivos digitales, como por ejemplo cartas
geograficas a escala 1:50.000.

desarrollado por el Gobierno
Regional de la Sexta Region.
Este IDG, corresponde a una
unidad del Gobierno Regional
orientada a apoyar el proceso
de planificacién del territorio.
La informacién es obtenida por
medio de convenios, estudios,
y generaciéon propia. Los
convenios son acuerdos para el
traspaso de bases de datos entre
las instituciones publicas y
también con privados via
alianzas de mutuo beneficio. Las
bases de datos son de tipo
geografico y alfanumérico y
cubren una gran diversidad de
temas asociados con la realidad
de la VI regién del pafis.

Canacli

La iniciativa de la UC
El Departamento de Ciencias Forestales de la Facultad
esta liderando una iniciativa de caricter experimental
que consiste en recolectar los datos geespaciales que
posean los profesores ¢ investigadores con el fin de
ponerlos a disposicién de la comunidad universitaria
de la Facultad via una pagina web
(http://www.puc.cl/agronomia/infraestructura
datosgeoespaciales/Home htm).

Los objetivos del proyecto son, la creacién de
un directorio de datos geoespaciales, su almacenamiento,
y acceso via Internet para evitar principalmente la
duplicacién de éstos en la generacién de nuevos
proyectos de investigacién brindando apoyo tecnolégico
a las actividades de alumnos y profesores de la facultad.
Para la realizacién del catalogo de datos, se ha utilizado
el estindar ISO/TC 211 DIS 19115 para metadatos y
realizando, ademads, una encuesta a los académicos de
e manera de detectar la disponibilidad y necesidades
futuras de éstos.Hll





