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Claves para una produccion sostenible

Cultivo de cebolla
en Chile

Entre los factores

que afectan la
competitividad de los
productores de cebolla
estan el creciente costo
y escasez de mano

de obra, como hacer
mas eficiente el uso
de recursos como el
agua vy fertilizantes

y lograr un manejo
sanitario amigable con
el medio ambiente.

El proyecto “Cebolla,
innovacion para un
cultivo sustentable”,
genera conocimiento y
herramientas practicas
para hacer frente a
dicha problematica.

Durante la ultima década, en Chile
se han cultivado entre seis y siete mil
hectareas de cebolla por ano, lo que
convierte a esta especie en una de las
principales hortalizas producidas en el
pais. De esta superficie, cerca de 65%
corresponde a cebolla de dia largo o
guarda y 35% a cebolla de dia corto o
temprana. La especie también destaca
por ser, junto al ajo, una de las hortali-
zas tradicionalmente exportada como
producto fresco, con significativos re-
tornos econdmicos anuales.

Sin embargo, pese a su importancia,
muchos productores de cebolla pre-
sentan problemas de rentabilidad,
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que se explican, en parte, por las va-
riaciones ciclicas de precio que la ca-
racterizan y limitaciones técnicas en su
produccic’m, almacenamiento y comer-
cializacion.

De acuerdo con los datos del ulti-
mo censo agropecuario (2007), de las
4.087 hectareas de cebolla de guarda



que se producian en Chile, un 40% se
cultivaba en la Region de O'Higgins,
siendo la principal zona productora
de este tipo de la hortaliza. En la re-
gion habria cerca de 600 agricultores
que cultivan cebolla de guarda, los que
se concentran en las comunas de Ché-
pica, Quinta de Tilcoco, San Vicente
de Tagua Tagua, Malloa y Santa Cruz.
Entre ellos existe gran diversidad en
cuanto a tamano y nivel tecnologico.
Sin embargo, todos comparten la ne-
cesidad de innovar para mantenerse
competitivos.

Uno de los factores principales que
alecta la competitividad de los pro-
ductores es el creciente costo y esca-
sez de mano de obra, especialmente en
labores criticas del cultivo como son
el establecimiento y la cosecha. Otros
desafios importantes que enfrentan
los agricultores son hacer un uso mas
eficiente de recursos como el agua y
fertilizantes; el manejo integrado de
plagas para proteger el cultivo contra
insectos, enfermedades y malezas; y
adecuar la calidad del producto a las
crecientes exigencias de los consumi-
dores. Si bien existen antecedentes
que dejan de manifiesto la necesidad
y el tipo de innovaciones que deberian
implementar los productores de cebo-
lla para aumentar su competitividad,
como uso de nuevas variedades, meca-
nizacién, manejo integrado de plagas,
métodos de establecimiento, etcétera,
su adopcion no se puede realizar en

forma directa, sino que requiere de in-
vestigacion aplicada en la region, bajo
las condiciones particulares de cada
tipo de agricultor.

Cultivo sustentable

A fines de 2013, el Departamento de
Ciencias Vegetales de la Facultad de
Agronomia e Ingenieria Forestal de
la UC inicio la ejecucion del proyec-
to “Cebolla, innovacion para un cul-
tivo sustentable”, en la Region de
O’Higgins. Este proyecto tiene una
duracion de tres anos y es financiado
por el Gobierno Regional a través del
Fondo de Innovacion para la Compe-
titividad (FIC). El objetivo general de
esta iniciativa es aumentar la susten-
tabilidad y competitividad en la pro-
duccion de cebolla por agricultores
de la zona. Participan seis profesores
del Departamento, quienes, junto a
alumnos de pre y posgrado, han desa-
rrollado actividades de investigacion
aplicada y transferencia en tematicas
como establecimiento del cultivo, rie-
go, fertilizacion, manejo integrado de
plagas (insectos, enfermedades y ma-
lezas), poscosecha y mecanizacion. En
estos temas se han realizado numero-

sos ensayos con agricultores. Duran-
te el segundo semestre de este ano se
presentaran los principales resultados
en seminarios y actividades de trans-
ferencia que se suman a los 10 dias de
campo y otras actividades ya realiza-
das. Ademas, se haran talleres sobre
fertilizacion racional del cultivo, vi-
deos y un manual del cultivo sosteni-
ble de cebolla.

Areas de la investigacion:

¢Qué variedad cultivar?

Decidir qué variedad cultivar es uno
de los aspectos mas critico a determi-
nar, ya que impactara en el éxito de
cualquier cultivo y la cebolla no es la
excepcion. Elegir una variedad inade-
cuada obviamente limita el rendimien-
to alcanzable y hace uso ineficiente de
los recursos durante la produccion. Es
decir, se obtiene menor rendimiento
por unidad de recurso usado (ejem-
plo, agua, suelo, nitrogeno, mano de
obra, etc.). Aspectos de calidad de las
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cebollas cosechadas, como calibre,
uniformidad, color, forma, presencia
de centros unicos y poscosecha, tam-
bién son determinados por la variedad.
Pese a la importancia de este factor
productivo, en el pais no existen en-
sayos formales que comparen el com-
portamiento de variedades de cebolla,
por lo que los agricultores deben tomar
la decision basandose en su intuicion,
propia experiencia o la recomendacion
de vendedores, vecinos o asesores. Ac-
tualmente, hay dos variedades estan-
dar, introducidas tiempo atras, que
son las que utilizan la gran mayoria
de los agricultores. Algunos usan se-
milla producida por ellos mismos, con
los riesgos de pureza y sanidad que eso
conlleva.

Existe un numero importante de va-
riedades hibridas que estan siendo in-
troducidas en la region. No obstante,
su uso es limitado por el mayor pre-
cio de su semilla y el desconocimiento
de sus probables ventajas en cuanto a
rendimiento y calidad. Durante la eje-
cucion de este proyecto se han realiza-
do ensayos de variedades en distintas
comunas de la Region de O’Higgins y
bajo distintos manejos. Los resultados
muestran que, si bien las variedades
tradicionales superan a la mayoria de
las hibridas en rendimiento, también
existen algunas variedades hibridas
que estan sobre las tradicionales en
rendimiento y calidad, diferencia que
se potencia y justifica en la medida que
la tecnologia de producciéon aumenta.

Establecimiento del cultivo

El momento, la distribucién y po-
blacion de plantas durante el esta-
blecimiento son otros de los factores
claves que determinan el rendimiento
y calidad de la produccion. También se
suma la posibilidad de realizar el es-
tablecimiento por almacigo y trasplan-
te o por siembra directa, decision que
afecta de manera importante los cos-
tos de produccion y que debe tomarse
de acuerdo con la experiencia y nivel
tecnologico de cada productor. Duran-
te el proyecto se ha realizado una eva-

luacion de cultivos establecidos bajo
ambos sistemas, ademas de ensayos
determinando la significancia del mo-
mento y de la distribucion de plantas
sobre rendimiento y calidad. Estos re-
sultados deberfan ayudar a los produc-
tores a tomar la determinacion correcta
sobre qué sistema y manejo elegir du-
rante su produccion.

Pauta para riego y fertilizacién
optimos

Las condiciones actuales en las que se
desarrolla la agricultura indican que
los insumos deben aplicarse a los cul-
tivos en forma racional para obtener la
mayor rentabilidad posible del capital
invertido y simultaneamente procurar
la sustentabilidad del agrosistema pro-
ductivo.

Los fertilizantes en el cultivo de la cebo-
1la son insumos relevantes en los costos
de produccion, por lo que la decision
de qué cantidades se aplicaran debe ba-
sarse en las necesidades reales del cul-
tivo y en el potencial de produccion del
sector agrologico de que se trate.

La pauta mas util para cumplir con
los objetivos enfocados en una fertili-
zacién econdmica y sustentable, es la
de emplear el andlisis de suelo como
criterio “racional” para decidir la fer-
tilizacion mas adecuada. Este analisis
entrega informacion basica para eva-
luar el estado de fertilidad del suelo
y permite determinar la combinacion
de nutrientes en las cantidades reque-
ridas para el cultivo. Por esta razon,
durante las temporadas de ensayos del
proyecto se han determinado y vali-
dado todos los parametros requeridos
para poder aplicar esta metodologia a
la fertilizacion del cultivo de cebollas
de guarda. Adicionalmente, se ha tra-
bajado en determinar y validar la curva
de absorcion de nutrientes durante el
desarrollo del cultivo de cebolla. Esto
para posibilitar el empleo de la tecno-
logia de fertirrigacion en aquellos sis-
temas productivos que utilizan riego
por goteo, con las ventajas que esto im-
plica. Por ejemplo: aplicar paulatina-
mente los nutrientes cuando estos son

requeridos, disminuir pérdidas por li-
xiviacion y volatilizacion de nitrégeno,
mayor uniformidad en la aplicacion,
entre otras.

Como proteger los cultivos

Numerosos agentes bidticos afectan la
produccion de cebolla en Chile, dentro
de los cuales los insectos, las enferme-
dades y las malezas pueden causar im-
portantes mermas en su rendimiento.
Actualmente es necesario afrontar es-
tos problemas desde un punto de vis-
ta integrado, con la prevencion de su
ocurrencia y realizando monitoreos
para tomar decisiones informadas y
racionales para el control oportuno.
Durante el desarrollo de este proyecto
se han realizado levantamientos de in-
formacion respecto de los métodos de
control mas utilizados por los agricul-
tores; se ha determinado la presencia
e importancia relativa de agentes cau-
sales y se han realizado estudios de-
tallados en laboratorio y campo para
responder a preguntas especificas que
aquejan a los agricultores.

Las principales plagas de la cebolla son
larvas de moscas (Delia antiqua y D.
platura) que danan la base de las plan-
tas especialmente al inicio del cultivo y
los trips (Thrips tabaci y Frankliniella
occidentallis) que generan dano foliar
sobre todo cuando su poblacion au-
menta rapidamente desde octubre en
adelante. Los trips son la principal pla-
ga que amenaza a este cultivo ya que
colonizan en forma periddica y danan
las hojas en formacion. En este proyec-
to se determino la dinamica poblacio-
nal de estas plagas y de sus enemigos
naturales; se evaluo la susceptibilidad
de trips a insecticidas organofosforados
de uso comun y a nuevas alternativas
de control con un perfil ecotoxicologi-
co mas benigno y con menor riesgo de
intoxicacion para operarios.

Se determiné que la presencia de ene-
migos naturales de trips es baja en
cultivos de cebolla, la que podria au-
mentar si se sustituyen insecticidas
de amplio espectro por aquellos mads
selectivos. La adopcion de estos nue-
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vos insecticidas contribuiria a mejo-
rar la sustentabilidad del cultivo. Sin
embargo, el desconocimiento y el ma-
yor costo de estos insecticidas consti-
tuyen una barrera para su utilizacion
por parte de los agricultores. En dias
de campo y charlas técnicas, se ha ca-
pacitado a grupos de agricultores sobre
como identificar las especies de insec-
tos presentes en el cultivo, aprender a
reconocer sus ciclos de vida y se han
entregado antecedentes sobre nuevas
opciones de control y uso seguro de
plaguicidas.

Respecto de enfermedades, la iniciati-
va trabajo en la caracterizacion de una
relativa nueva patologia para el cultivo
de la cebolla en Chile. Se trata del tizén
de la hoja en cebolla, causado por el
hongo Stemphylium vesicarium. Esta
enfermedad se caracteriza por presen-
tar lesiones foliares de aspecto bron-
ceado a purpura, de forma ovalada que
luego pasan a un color negro cuando
se desarrollan las esporas. Este pato-
geno puede contaminar semillas, pero
también sobrevive en restos del cultivo
y suelo. A nivel nacional se han pre-
sentado ataques esporadicos de S. ve-
sicarium. Asi ocurrié durante enero de
2013, cuando los cultivos de cebolla
fueron afectados fuertemente por este
hongo, dada las condiciones meteoro-
logicas favorables de lluvias en verano.
Hoy, contamos con herramientas tradi-
cionales y moleculares que nos permi-
ten realizar una correcta identificacion
de este hongo fitopatogeno.

En el desarrollo de la investigacion
también se ha estudiado la pudricion
basal de la cebolla, causada por el hon-
go Fusarium spp. En los ensayos de
variedades se evaluo la incidencia y ni-
vel de dafio de la enfermedad en pro-
duccion y poscosecha de los bulbos.
También, se recolectaron muestras
de tejidos de bulbos y raices para ais-
lar e identificar las especies de Fusa-
rium afectando los cultivos de cebolla
en la region. Se detectd gran presencia
de estos patogenos, pudiendo aislar-
se tres especies de Fusarium: F. oxys-
porum, F. proliferatum y F.solani. En

cuanto al comportamiento de las va-
riedades, si bien no se observo resis-
tencia a la enfermedad, ya que todas
las variedades se enferman, si fue po-
sible observar variaciones en cuanto
a la severidad de danos y el efecto en
rendimiento de las variedades estudia-
das. Por lo tanto, habria opciones de
seleccion de variedades con un mejor
comportamiento frente a la pudricion
basal causada por fusarium, donde la
tolerancia observada en algunos mate-
riales permitiria reducir las pérdidas
asociadas a esta enfermedad.

La reducida competitividad frente a
las malezas que presenta el cultivo de
la cebolla hace que su control sea un
factor clave dentro de las labores del
cultivo. Es clave eliminar su presencia
entre la 4° y la 16% semana desde la ger-
minacion, en cebollas establecidas me-
diante siembra directa. O bien desde la
4% ala 10* semana si son trasplantadas.
Entre las malezas mas importantes se
encuentran especies perennes como
chufa (Cyperus rotundus o C. esculen-
tus), correhuela (Convolvulus arven-
sis) o maicillo (Sorghum halepense),
las cuales producen semillas y propa-
gulos vegetativos que les permiten per-
manecer de una temporada a otra, a
pesar de las estrategias de control im-
plementadas.

En el marco del proyecto, se han revi-
sado las practicas habituales de los pro-
ductores, constatando que el manejo de
malezas se centra en control quimico
con aplicaciones semanales de un re-
ducido ntmero de productos herbicidas
de larga data. Mediante investigacio-
nes de campo hemos ampliado el nua-
mero de alternativas a usar segin sean
cebollas de siembra directa (SD) o al-
macigo-trasplante (AT). Los resultados
indican que es posible recomendar, en
forma selectiva, aplicaciones de herbici-
das previo al establecimiento (SD o AT)
del cultivo con herbicidas suelo-activos
como pendimetalin, el cual reduce la
presion inicial de las malezas anuales
(gramineas, principalmente). En cebo-
lla de SD es posible usar en la postemer-
gencia oxyfluorfen y oxadiargyl (desde

una hoja verdadera) sin provocar dano
al cultivo. En AT los herbicidas acloni-
fen, oxifluorfen y oxadiargyl mostraron
una alta selectividad y un alto porcenta-
je de control de malezas (80-90%).

Estas investigaciones permitiran in-
novar y hacer mas sustentables los
programas de manejo sanitario del
cultivo, al incorporar practicas y pro-
ductos que permiten reducir los pro-
blemas ambientales que comunmente
se generan cuando se hacen aplicacio-
nes repetidas de un nimero acotado de
productos fitosanitarios.

La solucion de la
mecanizacion

La mecanizacion de las labores agrico-
las en la actualidad supone una solu-
cion viable ante la escasez de mano de
obra y su alto costo, especialmente en
el caso de las labores en el cultivo de
cebolla en sus fases de establecimiento
y recoleccion. Los resultados del pro-
yecto corroboran la posibilidad practi-
ca y eficaz de utilizar sembradoras de
precision para establecer directamen-
te el cultivo, ahorrando asi los costos
asociados a la produccion de almaci-
gos y su trasplante. En aquellos casos
donde la siembra directa resulta difi-
cil debido a problemas asociados a las
caracteristicas del suelo, se analizo la
opcion alternativa de mecanizar el pro-
ceso de trasplante, haciendo mas efi-
ciente y rapida la labor. Se analizaron
opciones para mecanizar el arranque
de bulbos y se visualizan importantes
incrementos en las capacidades opera-
tivas. También, la reduccion de los cos-
tos asociados. Sin embargo, el cambio
de tecnologia supone una adaptacion y
cambios en la forma habitual de esta-
blecer y manejar el cultivo, los que han
sido mostrados a los agricultores en las
diversas parcelas experimentales.

Almacenamiento

Las distintas variedades de cebolla
tienen una capacidad natural de con-
servacion muy variable, desde uno a



varios meses. En general, las de mayor
duracion en postcosecha son varieda-
des de dia largo, cuyos bulbos pue-
den almacenarse varios meses. Debido
a esta variacion natural, se conside-
ré importante conocer el potencial de
conservacion de las variedades en uso
actual o en vias de introduccion en la
region, bajo condiciones habituales de
almacenamiento y en laboratorio.

Los resultados indican que la mayoria
de las variedades evaluadas en terre-
no presentan una duracion suficiente
para ser almacenadas durante seis me-
ses, con pérdidas menores a 20% del
producto almacenado desde marzo a
octubre. Estas pérdidas se deben basi-
camente a deshidratacion, pudriciones
y principalmente a brotacion. El uso de
hidracida maleica aplicada poco antes
de la cosecha demostro inhibir signi-
ficativamente la brotacion al final del
almacenamiento de los bulbos de dis-
tintas variedades; en la practica su uti-
lizacion solo se justificaria en aquellas
que presentan brotaciéon mas temprana
y que se pretenda almacenar por largo
tiempo. &

La mecanizacion de las
labores agricolas en

la actualidad supone
una solucién viable
ante la escasez de
mano de obra y su alto
costo, especialmente
en el caso de las
labores en el cultivo
de cebolla en sus fases
de establecimiento y
recoleccion.



