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Conidia oidio en maleza

Durante los dltimos 50 afnos se ha utilizado el control quimico
y genético para reducir los efectos negativos de enfermedades
en plantas. El control biolégico de patogenos (CB), puede

ser una buena herramienta si es complementaria al control
quimico dentro de un manejo integrado en produccion de

hortalizas y flores.

En el pasado los suelos contaminados
con patégenos eran tratados con vapor
de agua para desinfectarlos, pero esta
medida presentaba serias limitantes:
la sobrevivencia de algunos patégenos,
muerte de ciertos organismos benéfi-
cos y un aumento de los patdgenos ter-
moestables sobrevivientes.

Hoy, en cambio, el alto precio de los
fungicidas quimicos, sumado a un me-
nor registro de los mismos y el desa-
rrollo de resistencia en patégenos, han
estimulado el estudio y desarrollo de
lo que se conoce como el control bio-
logico de patogenos. ;En qué consiste?
En reducir al inéculo o la actividad del
patogeno causante de la enfermedad
mediante el uso de hongos, bacterias
y virus, al incorporar un antagonista
o microorganismos ya presentes en el
ecosistema del cultivo.

A pesar de sus beneficios, en la actua-
lidad la mayoria de los productos bio-
logicos comercializados en el mercado
alcanzan un nivel de control inferior al
de los productos quimicos para atacar
una determinada patologia y por ello,
generalmente no se utilizan por si so-
los. Sin embargo, se presentan como
una excelente alternativa cuando se in-

corporan a las practicas de manejo de
un cultivo o cuando se ocupan en for-
ma complementaria y/o alternada a los
pesticidas quimicos convencionales.

Mecanismos de accion

Falta investigacion en determinar cua-

les son y como actian los mecanismos

de accion de los biocontroladores. Los

actualmente conocidos se describen a

continuacion:

a) la competencia, en que el agente
biocontrolador compite con el pa-
tégeno por nutrientes y espacio;

b) la antibiosis, en que el biocontrola-
dor produce un compuesto quimico
como un antibiético o toxina que
mata o tiene algun efecto contra el
patogeno;

© el parasitismo, en que el antagonista
se alimenta del patogeno, resultando
en una directa inhibicion o destruc-
cion de las estructuras del mismo; o

d) la resistencia inducida, situacion
en que una planta es infectada con
un microorganismo, que genera re-
sistencia a otras infecciones.

Para alcanzar un nivel de CB adecuado
es fundamental conocer bien al patoge-
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no y a su hospedero, asi como su for-
ma de diseminacion y sobrevivencia,
ya que los biocontroladores tienen un
modo de accién especifico y un perio-
do de accion limitado.

Un problema importante que crean los
hongos fitopatégenos que viven y so-
breviven en el suelo, es la formacion de
organos o tejidos de resistencia como
formas de latencia; entre ellos: clami-
dosporas (Fusarium), oosporas (Pythium,
Phytoph- thora), esclerocios (Sclerotinia,
Rhizoctonia), microesclerocios (Sclero-
tium, Macrophomina) hifas resistentes
(Rhizoctonia, Gaeumannomyces), y algu-
nos cuerpos frutales. Patogenos como
Botrytis, Alternaria, Cladosporium, Erysi-
phe, y otros que atacan el follaje de las
plantas, también pueden ser tratados
con esta forma de control.

Ademas de utilizar CB, es recomenda-
ble complementarlo con rotacion de
cultivos, con la que se somete al pato-
geno a hambruna, se beneficia la pro-
liferacion de enemigos naturales y se
potencian efectos alelopaticos positi-
vos de las secreciones radicales de al-
gunas plantas. Adicionalmente, el uso
de abonos organicos, potencia la capa-
cidad productiva del suelo, benefician-
do la accion de los biocontroladores.

Presencia en el extranjero

Varios paises utilizan actualmente el CB
en producciones de cultivos en inverna-
dero y han obtenido buenos resultados.
Agricultores canadienses hoy enrique-
cen suelos de invernadero con materia
organica y siembran en ellos organis-
mos benéficos que promueven el con-
trol biologico. Es el caso de EndoFine,
cuyo ingrediente activo es el hongo Clo-
nostachys roseum, un solubilizador natu-
ral de nutrientes, que controla algunos
hongos del suelo.

En el mercado internacional, hoy exis-
ten alrededor de 250 pesticidas biolo-
gicos con un microorganismo como
ingrediente activo. Segun la OECD, se-
tenta de ellos son utilizados para contro-
lar patégenos de plantas. Sin embargo,
hasta el afio 2005, éstos solo alcanza-
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ban un 2% de los productos comerciali-
zados, incluyendo quimicos.

Es esperable que un agricultor no esté
dispuesto a probar productos poco con-
vencionales en su cultivo por desconoci-
miento sobre la aplicacion y estabilidad
de los mismos y de los beneficios posi-
bles a obtener.

Ventajas

Entre las ventajas de los biocontrolado-

res se pueden mencionar las siguientes:

1) Son de baja toxicidad para el ser
humano, lo que permite una ma-
yor flexibilidad en las aplicaciones
cercanas a la cosecha y acortan los
tiempos de reingreso.

2) Son compatibles con diversos pro-
ductos quimicos.

3) Facilitan alcanzar certificaciones
en mercados donde se exigen do-
sis menores o ausencia de residuos
quimicos.

¢ Disminuir la dosis y/o

¢ Disminuir la resistencia

e Mantener o mejorar los

el ndmero de aplicaciones
de productos quimicos.

del patégeno a un
pesticida quimico.

rendimientos alcanzados
por los quimicos.

4) Existe una tendencia mundial a
preferir alimentos mas sanos, sin
residuos quimicos, lo que favorece
el desarrollo de estos productos.

5) Se degradan mas rapidamente
que un fungicida convencional, re-
duciendo riesgos en el ambiente.

Algunas desventajas con respecto a
los pesticidas quimicos es que gene-
ralmente tienen un espectro de accion
menor, una accion de control mas lenta
y un nivel de control inferior.

Experiencias nacionales

Un caso notable de utilizacion de un
producto biolégico para controlar en-
fermedades de plantas es el de Serena-
de. Su ingrediente activo, es la bacteria
(Bacillus subtilis QST 713) que controla
algunos oidios, moho gris, hongos de
pudricion acida y otros.

Experimentos realizados en la Univer-
sidad Catolica, para el control de tizén



temprano en tomate de invernadero,
demostraron que aplicaciones alter-
nadas de Trichoderma harzianum con
folpet, con iprodione, o con folpet +
prochloraz ejercieron niveles de con-
trol entre 60% y 70%.

También, se comprobo el control de
moho gris del tomate en invernaderos
con tratamientos secuenciales, cada
15 dias, de pirimetanil, T. harzianum e
iprodione logrando niveles de control
de 56%), disminuyendo el aborto floral
y obteniendo frutos sanos.

Este tipo de aplicaciones permiten lo-
grar un control satisfactorio, dismi-
nuyendo las dosis y/o el numero de
aplicaciones de productos quimicos, y
al mismo tiempo permite incorporar

CUADRO 1

Productos bioldgicos en base a microorganismos comerciales actualmente en Chile

Agente Biocontrolador  Producto

Control

Radiobacter

1

Agrobacterium radiobacter

Pseudomona syringae en carozos

2 Bacillus subtilis B-S Oidios, Botrytis, hongos de pudricion acida
3 Bacillus subtilis Serenade Botrytis, oidio y pudricion 4cida en vides
4 Bacillus spp. Bacillus spp. Pseudomonas syringae, Xanthomonas campestris

y Clavibacter michiganense

5 Bacillus spp. + Brevibacillus ~ Nacillus Cancer bacterial de carozos y tomate, peca y mancha
brevis bacteriana del tomate y Erwinia carotovora
6 Lactobacillus acidofilus Fruitsan Botrytis, oidios y pudricién &cida

7 Myrothecium verrucaria DiTera WG Nematodos de vifias, frutales y hortalizas

8 Paecilomyces lilacinus NEM-0 Nematodos fitopatogenos de las raices

9 Paecilomyces lilacinus Biostat WP Nematodos en citricos, uva de mesa y vides

10 Trichoderma harzianum TRIC-O0 Botrytis, Fusarium y Alternaria

11 Trichoderma harzianum HARZTOP Phytium, Fusarium, Rhizoctonia, Botrytis y Mildiu

12 Trichoderma virens, Trichonativa Phythophtora, Cladosporium, Rhizoctonia, Sclerotinia,
T. harzianum, Botrytis, Alternaria, Fusariumy Veturia
T. parceanamosum

13 Trichoderma harzianumy Binab-Ty Binab-TWP  Chondrostereum purpureum, Fusarium sp., Botrytis sp.,

T. Polysporum

Rhizoctonia sp., Sclerotium sp., Sclerotinia sp.
Heterobasidium sp.

un producto biolégico menos contami-
nante para el ambiente.

En el mercado nacional, existen nue-
ve agroempresas que comercializan 13
productos biolégicos con uno o mas mi-
croorganismos como ingrediente acti-
vo (Cuadro 1) Al analizar el cuadro se
puede observar que algunos productos
ofrecidos estan constituidos por 2 ¢ 3
especies de hongos o bacterias benéfi-
cas y su accion apunta al control de 3 a
6 enfermedades, para las cuales atn no
estan siendo utilizados en nuestro pafs.

Probablemente la investigacion desa-
rrollada en Chile no ha comprobado
aun todos estos efectos que pueden re-
querir de pruebas de campo o de in-
vernadero para promover su uso.

A. alternata

Futuro del control biolégico

En el presente, se estan desarrollan-
do numerosas investigaciones en el
mundo que estan relacionadas al uso
de productos de origen biolégico o na-
tural, lo que hace prever que se de-
sarrollaran nuevos productos en los
proximos 20 afios.

Parece importante enfatizar que, en la
actualidad los productos biologicos no
deben ser vistos en contra de los pro-
ductos convencionales utilizados, sino
como un complemento importante a
ellos. Esta es la via mas directa para in-
centivar a los agricultores a innovar y
aplicarlos, ya sea en forma conjunta o
alternada, para alcanzar mejores nive-
les de control. &y
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Plagas y Enfermdades en Agricultura Organica en Chile. Kabaluk T. y K. Gazdik. 2007. Directory of Microbial Pesticides for Agricultural Crops in OECD Countries. Agriculture and Agri-Food
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