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"PRESENTACION

La publicacion "Experiencias de relacién entre vida silvestre y comunidades aymaras de
'a provincia de Parinacota: Estudios de Caso", que hoy usted tiene en sus manos, corresponde a
uno de los compromisos asumidos mediante convenio por la Corporacion de Desarrollo Arica y
Parinacota (CORDAP) y la Secretaria Regional Ministerial de Agricultura de la Region de Tarapaca
durante el mandato del Presidente Ricardo Lagos Escobar, para impulsar iniciativas que favorecieran
una mejor convivencia entre la fauna silvestre y los pobladores de precordillera y altiplano, en
el contexto del Comité Asesor Publico-Privado para el Desarrollo Camélido Regional.

Durante anos esta fauna silvestre, principalmente guanacos y tarucas, han sido catalogados
como los principales depredadores de los cultivos de los agricultores de la zona, y como competidores
del ganado doméstico por el forraje. Este documento apunta justamente en la direccién de aportar
un mayor conocimiento, y en consecuencia, un cambio de valoracion de estas especies, aportando
ademas experiencias en el manejo sustentable de la fauna silvestre, como la desarrollada por
proyectos con financiamiento F.N.D.R. y ejecutadas por la Secretaria Regional Ministerial de
Agricultura durante el sexenio 2000-2006, especificamente en el manejo de la vicufa y la crianza
experimental del handu.

La presente obra aborda cinco temas. Los tres primeros corresponden a las investigaciones
en terreno desarrolladas por el equipo de investigadores de Fauna Australia, encabezados por el
Doctor Cristian Bonacic, y nos dan un contexto general y nos plantean extensamente el conflicto
actual entre las comunidades aymaras y los guanacos y tarucas. Ademas, nos presentan los
;e:L'JItados de una encuesta de percepcion de la éuna silvestre hecha entre un grupo de agricultores

a zona.

La segunda parte, nos presenta vias o experiencias de desarrollo sustentable de otras
especies silvestres de la zona, la cual nos invitan a valorar positivamente estas especies, como
atractivo turistico o con un uso productivo, como actualmente se hace con la produccién y venta
de fibra de vicuna. Estas experiencias son los proyectos manejo sustentable de la vicufia en la
provincia de Parinacota financiado, y el proyecto de criaderos experimentales de Aandu en esta
misma provincia, ambos con financiamiento F.N.D.R.

La corporacion, en este esfuerzo por aportar conocimiento, ayudar a una valoracién
Posiliva de nuestra fauna silvestre, asi como aportar a la resolucién de un conflicto histérico en
a provincia de Parinacota, se siente muy orgullosa de entregfardjunto a la Seremi de Agricultura
v el equipo de investigadores de Fauna Australia esta especial edicion.

Juan Morales Barraza
Secretario Ejecutivo
Corporacion de Desarrollo Arica y Parinacota



PROLOGO

La fauna silvestre de la provincia de Parinacota contiene especies de especial interés para
el pais. La vicuna (Vicugna vicugna), el fiandd (Pterocnemia pennata), guanaco (Lama guanicoe)
y tarucas (Hippocamelus antisensis) son parte de la fauna silvestre del &égil ecosistema de altura
donde habita la etnia Aymara.

Por cerca de 40 anos, estos animales han sido sindicados por los agricultores de la zona
como los principales depredadores de los cultivos en dichos sectores, sin considerar el hecho de
que se encuentran en su habitat natural y han coexistido por cientos de afios con la Agricultura
y ganaderia local.

Durante el periodo del Presidente Ricardo Lagos Escobar, la Secretaria Regional Ministerial
de Agricultura y los servicios del agro en la Regién de Tarapaca (CONAF, SAG, INDAP) han
‘Jarticipado activamente en el Comité publico-privado Asesor - Plan de Desarrollo Camélido de
a Regién de Tarapacd, para resolver, entre otros temas, esta problematica de convivencia de la
fauna silvestre con los habitantes y ganado doméstico de la zona.

Para cambiar la visiéon que tienen los pobladores de precordillera de ambos animales, se
impuls6 desde este comité la realizacion de actividades que generaran un mayor conocimiento
de estas especies, junto con visualizar alternativas de uso sustentable de estos recursos.

En el ambito publico, destaca el reciente censo de Guanacos y Tarucas realizado por la
Corporacién NacionaFForestal y la Universidad de Tarapaca, que permiti6 actualizar informacion
poblacional a través de teledeteccion y sistemas de informacion geogréfica, asi como un diagnéstico
poblacional realizado por el investigador Walter Seinfeld, por encargo del Servicio Agricola y
Ganadero durante el afo 2004. Desde el afio 2001, investigadores de Fauna Australis de la
Pontificia Universidad Catélica de Chile con apoyo de Wildlife Trust han estado trabajando en la
zona de Chapiquifa hasta Belén en los aspectos ecolégicos y el conflicto del guanaco r taruca
con la Agricultura local. Los resultados de dicho estudio son presentados en esta publicacién
conjunta entre la SEREMI y Fauna Australis .

Sin embargo, cambiar la vision que los pobladores tienen del guanaco y la taruca, no ha
sido una tarea facil. Son décadas en que han sido vistos como depredadores de cultivos y
competidores del ganado doméstico por el alimento. Incluso los habitantes Ilegaron a plantear en
cierto momento la caza de estos animales.

Para responder a la demanda de proteccién de cultivos, y al mismo tiempo, contribuir a
la valoracion de estas especies, la SEREMI de Agricultura, en el contexto del comité de desarrollo
camélido, coordind y articulé inversiones de distintas instituciones, como el Servicio Agricola y
Ganadero, INDAP, la Corporacién Nacional Forestal, la Corporaciéon de Desarrollo Indigena, la
llustre Municipalidad de Putre, entre otras, para en una primera etapa cercar las areas de cultivo.

Tras un notorio avance, que comprende el cercado de la mayoria de las localidades
afectadas Ioor la depredacion de los cultivos, ahora el desafio de la Secretaria Regional Ministerial
de Agricultura es modificar la valoracién negativa que tienen los pobladores de precordillera de
los guanacos y tarucas. En esta perspectiva, ya se esta trabajando en concreto en la habilitacion
del proyecto turistico "La Ruta de la Taruca", en los alrededores de la Central Hidroeléctrica
Chapiquina de Edelnor, ubicada en la localidad del mismo nombre.

Gracias a un trabajo coordinado por la SEREMI de Agricultura de la Region de Tarapaca,
donde participan SERNATUR, CONAMA, SAG, CONAF, INDAP'y el Ministerio de Bienes Nacionales,
se esta por validar un manejo sustentable de este recurso a través de la puesta en valor de este
singular venado como atractivo turistico. De esta manera, se esta promoviendo una solucién al
conflicto entre la fauna y la Agricultura, mediante la creacién de valor asociado a la valorizacion
del patrimonio silvestre.



sobre guanacos y tarucas apunta en la misma direccion, pero desde la perspectiva
< 10 que nos entregan las investigaciones desarrolladas en terreno por el equipo de

ares encabezados por el Doctor Cristian Bonacic, Médico Veterinario y director de Fauna
2rupo de investigacion de la Pontificia Universidad Catélica de Chile que ha desarrollado
~on en la zona por mas de una década.

. =nte, en este documento colocamos a su disposicion informacion de primera fuente
o= proyectos ejecutados por la SEREMI de Agricultura de la Primera Region, con financiamiento
respecto al uso sustentable de ciertas especies, como son la Vicuia (Vicugna Vicugna)
© Nandd de la Puna (Pterocnemia pennata Tarapacensis).

= proyecto, denominado "Aplicacién Manejo en Cautiverio en la Vicuia en la Provincia
ota", nos entrega una descripcion simple de los sistemas de captura utilizados y los
productivos de esta iniciativa que de a poco esta generando un nuevo polo de actividad
2 en la Provincia de Parinacota.

J0. denominado "Manejo experimental de criaderos de Nandd en la provincia de Parinacota",
=sira en forma sencilla aspectos preproductivos e incubacién artificial de sus huevos, de
provecto que busca recuperar el nimero de esta especie para un potencial uso sustentable.

©on invitar a ud. a leer esta publicacion, agradecemos a la Corporacion de Desarrollo Arica
“macota por el apoyo econémico que nos permitié imprimir esta publicacién conjunta entre
I de Agricu?tura y Fauna Australis, que constituye la primera publicacion oficial de la
FAUNA AUSTRALIS sobre estudios de casos en conservacion de fauna chilena.

Ricardo Porcel Rivera

Secretario Regional Ministerial de Agricultura
" Region de Tarapaca

Sexenio 2000-2006
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"Conflict resolution between people and wildlife in the Parinacota Province of Chi
Aymara community and taruca (Hippocamelus antisensis), guanaco (Lama guanicoe), vicu
(Vicugna vicugna) and Darwin rhea (Pterocnemia penatta)".

Editc
Cristian Bonacic & Alejandra Muni

The North East corner of Chile harbors one of the most fragile and unique ecosystems
South America. The altiplano is a large plateau surrounded by high Andean mountains whe
intense solar radiation, low oxygen pressure and high temperature variation between day and nig
poses constraints to life at all levels. It is in'this environment where a rich fauna and an old aborigir
culture have coexisted for hundreds of years. The Aymara community is the second largest indigeno
community in Chile. They practice traditional agriculture and farm South American domes
Camelids (alpaca and llama). Aymaras are emigrating from the highlands to the coastal cities a
their culture is disappearing. On the other hang, wildlife species are also declining and a confli
between the remaining farmers and the threatened wildlife challenge conservationist and rut
development specialists. This publication describes the habitat and seasonal variation in nati
T)Iant communities, presents ecological data of the role of guanaco and tarucas in crop damagé
t also discusses the importance of the study and development of sustainable use alternatives
vicuna and Darwin rhea as a way to alleviate this conflict.

Keywort
Puna, altiplano, conflict resolution, Andean agriculture, Aymai

A joined publication between Fauna Australis and The Ministry of Agriculture region
office.

A Wildlife Trust Alliance publication, 2006.
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INTRODUCCION

Conflicto se define como lucha,
antagonismo, pugna, oposicién. La fauna
silvestre y el hombre han interactuado por miles
de ainos y gran parte de la interaccion entre
ambos ha estado vinculado al uso de las especies
como fuente de alimento, pero también como
fuente de conflicto por la predacién directa de
personas por parte de la fauna, o el dano de
cultivos y otros bienes. Los conflictos entre la
fauna y el hombre han resultado en una fuerte
declinacién de las especies de mayor tamano
y requerimientos ambientales mas complejos.
Los grandes carnivoros y los ungulados han
visto reducida sus poblaciones, rango de
distribucién y se han agudizado los conflictos
con el hombre por el avance de la agricultura
sobre ambientes naturales.

El conflicto entre las personas y la vida
silvestre es un tema de gran relevancia en
conservacion biolégica. El conflicto entre el
hombre y la vida silvestre es cada vez mas
agudo, ya que la presion antrépica expresada
a través del incremento de actividades agricolas,

anaderas y forestales sigue avanzando sobre
os habitat naturales. Por otro lado las politicas
de conservacion buscan incrementar los
ambientes protegidos para salvar a las principales
especies de la extincion. Por ello, la coexistencia
entre conservacion y actividades humanas debe
ser una prioridad conjunta de los
conservacionistas, asi como de las agencias de
desarrollo rural. Elefantes, tigres y otras especies
de vida silvestre han sido sistematicamente
cazadas, envenenadas y desplazadas de sus
ambientes naturales y dado que requieren
grandes extensiones para sobrevivir, las reservas
naturales en muchos casos, no son
suficientemente grandes para albergar
poblaciones estables y habitualmente invaden
terrenos agricolas y ganaderos (Figura 1). Ello
genera el escenario de conflicto entre la
agricultura y la conservacion. Chile no escapa
a esta reaIiJad y existen mdltiples ejemplos de
conflicto entre agricultura, ganaderia y
explotacion forestal que con su intensificacion
han contribuido a la declinacién poblacional
de especies de gran tamafno y que requieren
cantidad y calidad de habitat para su
sobrevivencia. En este libro se presentan el
conflicto entre la vida silvestre y la agricultura
de la precordillera de la | Region de Chile. Pero
no sélo se describen los escenarios de conflicto
sino que alternativas de produccion a través de
la crianza de fauna silvestre, como una
herramienta de conservacion y desarrollo rural
que puede aliviar la pobreza, aumentar el
conocimiento cientifico de las especies nativas

Cristian Bonacic. MV, MSc, PhD.

y contribuir a la conservacién mediante la
asiggacién de valor a especies consideradas un
problema para la Agricultura.

Figura 1. Ejemplos de conflicto entre fauna y
hombre.

INTERNACIONALES

- Predacion de ganado doméstico por leones
(Panthera leo) y otros carnivoros (chita y
hiena) en Kenya, Sudafrica.

- Factores antropogénicos afectando la
reintroduccion de un perro silvestre (Lycaon
pictus) en Zimbabwe, Africa.

- Predacion de ovejas y aves de corral por
zorros rojos (Vulpes vulpes) en Gran Bretafa.

- Predacion de animales domésticos por
jaguares Y pumas en las cercanias del Parque
Nacional Iguaqu en Brazil.

- Predacion de ovejas por zorros en Australia.
Predacion de ganado por iaguares y pumas
a.

en los Llanos de Venezue
L _ _

_______ N -

NACIONALES

" - Predacién de pumas (Felis concolor) sobre
| ovejas en Magallanes.

- Envenenamiento de céndores (Vultur
gryphus) por ganaderos en la zona central
e Chile.

- Predacién por parte de perros domésticos
sobre pudies (Pudu pudu) en Chiloé.

- Ramoneo de renoval de lenga (Nothofagus
pumilio) por guanaco (Lama guanicoe) en
Tierra del Fuego.

Contaminacion de cursos de agua por la
Agricultura que afecta al huillin (Lontra
provocax).

www.fauna-australis.puc.cl



2. EL HABITAT DE PRECORDILLERA DE LA COMUNA DE
PUTRE

Alejandra E. Muioz G.

Resumen
En este capitulo se describen caracteristicas al#tah de la fauna silvestre y la comunidad
aymara, en la precordillera andina de la | Reg@iarapaca.

En esta area el ambiente es principalmente ardopihcentracion gaseosa en el aire es
baja debido a la altitud (entre alrededor de 38@0000 m de altitud), la humedad relativa del
aire también es baja y existe alta radiacion sdladas estas condiciones, los suelos se
encuentran escasamente desarrollados y con una mhponibilidad de nutrientes. Las
temperaturas son en promedio bajas, pero se paesemd alta oscilacion diaria. Las
precipitaciones ocurren concentradas en los medasles, durante lo que es conocido como
“invierno boliviano”, y se alternan con marcadosipdos de aridez. La geomorfologia del lugar
esta dominada por laderas rocosas de alta pengientsten muy pocos terrenos planos.

La vegetacion esta representada por una estepatimgbo tolar (arbusto en lengua
Aymara), es decir, manchones de arbustos interdosmor espacios de suelo desnudo en donde
aparece una estrata de hierbas a continuacionedigldp de lluvias. De este modo, el paisaje
vegetacional cambia durante el afio, aumentandoblertura y riqgueza de plantas a continuacion
de las lluvias. Entre los arbustos es posiblerdjstr varias especies de cactaceas y en forma
discontinua en el espacio aparecen bosquetes deaolylepis rugulosa En el fondo de las
guebradas se aprecian comunidades dominadas ponales Festucaspp. y Stipa spp.) y
“colas de zorro” Cortaderia atacamensjs

Las especies de plantas encontradas en precadilen en su gran mayoria nativas. En
efecto, la mayor parte de la superficie presenga Iparticipacion de especies de plantas
introducidas y escasa intervencion antrépica.

elementos floristicos, faunisticos vy

INTRODUC(;ION ............ Corrrreresenaeeeeas h umanos unicos en el pal’s.
CARACTERISTICAS ABIOTICAS

Clima.. i . .
Geomorfologia.............oueeuinin, La precordillera _andma de la Comun_a de
SUEIOS....oevvve e Putre se wubica en wuna unidad
Hidrologia....... J T geomorfolégica mayor denominada el
LA VEGETACION EN PRECORDILLERA desierto costero peruano chileno, el cual

DE LA COMUNA DE PUTRE................. forma un cinturén continuo de méas de

3.500 km desde el norte del Peru hasta el
norte de Chile, en donde se combinan el
efecto del sistema de altas presiones del
Anticiclon del Pacifico, la corriente
marina fria de Humboldt y el biombo
climatico formado por la Cordillera de
Los Andes que intercepta las
precipitaciones provenientes del area
tropical (Gutiérrez et al.,, 1988). Lo
anterior resulta en una region
principalmente arida.

INTRODUCCION

En un sentido ecolégico, la gente, la
tierra y la vida silvestre estan
estrechamente entrelazadas. Los cambios
en uno de los componentes inducen
cambios en los otros dos (Filion, 1980).
La zona de la precordillera de Los Andes
en la Comuna de Putre (I Region de
Tarapacd), en particular, contiene



Por otra parte, en estas latitudes la
Cordillera de Los Andes forma una
planicie que alcanza cerca de 4.000
metros sobre el nivel del mar, conocida
como el “Altiplano”. El Altiplano es una
de las mayores mesetaplateausde la
tierra, y se ubica desde los 15° hasta los
27° de latitud sur, vale decir, desde la
region de Ayacucho en Peru hasta cerca
de Copiapé6 en Chile. Su altitud
promedio es de 3.700 m sobre el nivel
del mar y tiene cerca de 300 km de
ancho por 1.500 km de largo (Charrier,
1997).

La precordillera constituye el piso
inferior al altiplano, entre los 3.000 a
4.000 m de altitud. Especificamente, el
area que es tratada en este capitulo, se
desarrolla de norte a sur en un eje que va
desde la localidad de Putre hasta el
poblado de Tignamar. En la siguiente
figura se muestra la ubicacion de esta
area.

Figura 1: Ubicacién del habitat de
precordillera en la Comuna de Putre.

Figura_{ jpa

Esta area corresponde principalmente al
habitat delHippocamelus antisensi®
vulgarmente llamada taruca, en Chile
(Sielfeld et al., 1988), especie con
problemas de conservaciéon. También
habitan en precordillera otro herbivoro
con problemas de conservacion, el
guanaco I(ama guanicog) y una
poblacion humana, mayoritariamente
dedicada a la agricultura, perteneciente a
la etnia Aymara.

El ambiente  presenta  rigurosas

caracteristicas fisicas: existe una baja
concentracion gaseosa en el aire, la
humedad relativa también es baja y
existe alta radiacion solar. Los suelos se
encuentran pobremente desarrollados vy
presentan una escasa disponibilidad de
nutrientes. Las temperaturas son bajas
con una alta oscilacién diaria y las

precipitaciones ocurren concentradas
temporalmente en los meses estivales,
alternadas con marcados periodos de
aridez (Marquet et al., 1998). La

geomorfologia del lugar esta

caracterizada por la dominancia de
laderas rocosas de alta pendiente.
Existen muy pocos terrenos planos. El
paisaje vegetal esta dominado por una
estepa arbustiva, vale decir, la presencia
de manchones de arbustos sobre una
matriz de suelo desnudo que se cubre de
hierbas posteriormente a la estacion
lluviosa.

El area ha  sufrido severas

modificaciones a través del tiempo. La
zona norte de Chile lleva 10.000 afios de
ocupacion humana vy, por consiguiente,
de interaccion entre el hombre y su
medio. En los dltimos siglos el proceso
se aceleré con la colonizacion europea,
la cual impuso un cambio substancial en
el uso del suelo. Los cultivos

semitropicales indigenas (ej: maiz, papa,



quinoa y aji) fueron perdiendo una

participacion exclusiva ante la
introduccion de cultivos foraneos,
principalmente  alfalfa, con una
consecuente sobreexplotacion de

praderas para mantener una gran masa
de ganado tanto nativos (llama y alpaca),
como introducidos (equinos, ovinos,
caprinos, bovinos, porcinos y aves de
corral). Ademas, ha existido una
sobreexplotacion y drastica reduccion de
las poblaciones de é&rboles y arbustos
nativos, como el caso de la quefioa
(Polylepis rugulosg para su uso como
combustible (Marquet et al., 1998).

El hébitat, segun Odum (1972), es el
lugar donde vive, o donde se puede
encontrar a un organismo. En este
sentido, comprende los recursos Yy las
condiciones presentes en una zona
determinada que permiten la presencia,

sobrevivencia y reproduccion de la
especie en cuestion.
En este capitulo se describen

caracteristicas del habitat de la fauna
silvestre con problemas de conservacion
y la comunidad Aymara, en la
precordillera de la Comuna de Putre. En
el inicio se incluye una caracterizacion
general de los aspectos abidticos vy
posteriormente se  presenta una
descripcion mas acabada de la
vegetacion silvestre junto con la cual
estos  animales herbivoros  han
evolucionado.

CARACTERISTICAS ABIOTICAS

Clima

En la | region de Chile se percibe una
notoria variabilidad en las caracteristicas
ambientales fisicas a través de la
gradiente altitudinal que se desarrolla

desde la costa a la cordillera. Esta
variabilidad ambiental se manifiesta
principalmente en la temperatura y las
precipitaciones. De esta forma, distintos
climas se desarrollan como franjas
paralelas de norte a sur.

La region climética de precordillera esta
constituida por una faja de ancho
variable ubicada entre el area occidental
(a menor altitud) mas desértica y el area

de altura de caracteristicas mas
tropicales.
En cuanto al régimen térmico en

precordillera, durante el mes mas frio la
temperatura oscila alrededor de 0° C y la
méaxima media del mes mas calido varia
entre 10 a 18° C (Novoa y Villaseca,

1989).

La precipitacion anual, por su parte, se
ubica entre alrededor de 50 y 200 mm
(Gajardo, 1997). Su ocurrencia esta
concentrada principalmente en enero y
febrero, debido a la influencia del ciclén

continental sudamericano de
caracteristicas  tropicales, fenémeno
conocido comUnmente como “invierno

boliviano”.

Dentro de la precordillera, también se
presenta un gradiente climatico. Asi, la
parte mas alta posee mayores
precipitaciones y menores temperaturas
promedio que en la parte de menor
altitud (CORFO, 1982).

Geomorfologia:

El relieve precordillerano es de tipo
volcénico de edad terciaria y cuaternaria
(IGM, 1985 en: Gallardo, 1997). Este
relieve se presenta fuertemente disectado
por erosion, la cual es herencia de etapas
geolégicas mucho méas humedas, ajenas



a la dinamica morfolégica actual
(Sielfield, 1998).

El paisaje geomorfologico es, a grandes
rasgos, abrupto. Se presentan planos
muy disectados, lomajes y colinas

precordilleranas y en el area montafiosa

Los principales rios del area de estudio
son, de norte a sur, el rio Lluta vy el rio
San Jose. El rio Lluta se encuentra en la
guebrada del mismo nombre; nace por la
confluencia de los rios Azufre vy
Caracani y son afluentes los rios
Colpita, Putre y Socoroma. El rio San

las laderas son escarpadas, con estrechas José se ubica en la quebrada de Azapa;

y profundas quebradas entre ellas. La
pedregosidad superficial es moderada a
abundante y en algunos casos, los
afloramientos rocosos adquieren
importancia (CORFO, 1982).

Suelos:

La ausencia de condiciones climaticas
que posibiliten una actividad orgénica
adecuada resulta en suelos de escasa
evolucion, delgados y constituidos
principalmente por materiales volcanicos
(Gajardo, 1997).

Se distinguen en general tres tipos de
suelos: 1) suelos ubicados en terrazas
artificiales, de buen drenaje y con escasa
pendiente; 2) suelos desarrollados sobre
corrientes de  barros  volcanicos

moderadamente profundos y de buen
drenaje; y 3) suelos desarrollados sobre
depédsitos aluviales de topografia

ondulada y drenaje variable (Sielfeld,

1988).

Hidrologia:

Segun el IGM (1985), en el sector norte

de la precordillera de la | region, donde

se ubica el area descrita en este capitulo,
se encuentran las nacientes de los rios y
quebradas que conforman las cuencas
exorreicas que drenan hacia el oeste,
mientras que en la porcion austral, las

quebradas y cuencas presentan un
régimen endorreico y drenan hacia el

este (Gajardo, 1997).

la cuenca esta constituida por el rio
Tignamar al que confluyen el rio Seco y
las quebradas Llosyas, Diablo y Acha.
La quebrada de Tignamar recibe,
ademas, aporte desde el rio Lauca. De
estos dos rios principales, Lluta y San
Jose, solo el primero de ellos presenta un
flujo permanente hasta el mar (Sielfeld,
1988).

En general, los sistemas riparianos en la
precordiilera andina del sector de Putre,
son ecosistemas en los que se concentra
gran parte de la actividad agropecuaria y,
por lo tanto, estan sujetos a una fuerte
degradacién producida por el hombre.

LA VEGETACION EN
PRECORDILLERA DE LA
COMUNA DE PUTRE

Asi como ocurre con las caracteristicas
fisico-ambientales, la vegetacion de la |
region puede ordenarse en pisos en
funcion de la altitud y, por consiguiente,
del clima (Arroyo et al.,, 1997; Corfo
1982; Gajardo, 1997; Marquet et al.,
1998; Villagran et al., 1981). En efecto,
es posible distinguir desde el nivel del
mar hasta la cordillera una sucesion de
pisos vegetacionales ubicados en franjas
paralelas a la costa orientados de norte a
sur, en donde difieren la temperatura y
las precipitaciones.

En el sector de precordillera se
desarrolla el segundo de cuatro pisos



vegetacionales ordenados de menor a
mayor altura, entre los 3.150 y 3.850
m.s.n.m. (Villagran et al., 1981).

La vegetacion de este piso ha sido
descrita como tolar (de la voz Aymara
t'ola que significa arbusto) y/o estepa
arbustiva prealtiplanica (Gajardo, 1994).
Una estepa arbustiva constituye un
paisaje vegetacional en donde se
aprecian manchones de arbustos, tales
como ‘fiakat ola” (Baccharis
boliviensis) “siput’ola” (Parastrephia
lepidophylla) y “tajana” (Lophopappus
tarapacanu} sobre una matriz de suelo
desnudo. Entre los arbustos del tolar se
desarrollan variados tipos de cactus
(tales como “perrito” cumulopuntia
spaherica y “viejitos” Oreocereus
variicolor) y en el fondo de quebradas
dominan coironales (gramineas que
crecen en champa, principalmente del
géneroFestucay Poad) y colas de zorro
(Cortaderia atacamensisDespués de la
estacion lluviosa, que en esta area se
concentra entre diciembre y marzo, crece
en lo que era suelo desnudo una cubierta
de hierbas; entre ellas una de las mas
tipicas es el “sayko” Tagetes
multiflora). Cuan densa es la cubierta
herbacea, depende del monto de las
precedentes lluvias estivales, lo cual
varia interanualmente, por ejemplo,
asociado a fenomenos como la corriente
de “El Nifio”.

En forma discontinua en el espacio
aparecen bosquetes de quefioa o
“kefioa” (Polylepis rugulosg el Unico
arbol nativo de la zona. En general se
trata de bosquetes con arboles de
alrededor de 2 a 4 m de altura con
abundancia relativa variable
generalmente no superior al 40%. Bajo y
entre la quefioa, se desarrolla el tolar.

La quefioa, ademas de algunos
individuos aislados de Eucaliptos,

constituye el Unico recurso maderero de
la zona. En consecuencia, lleva una larga
trayectoria de sobreexplotacion

(Negrete, 1997; Marquet et al., 1998),

por lo cual estd considerada como una
especie vulnerable segun el Libro Rojo
de la Flora terrestre de Chile (Benoit,

1989).

La flora, o conjunto de especies
vegetales, del area esta compuesta en su
mayoria, sobre el 90%, por especies
nativas. Sin embargo, en casi la totalidad
de los casos no son especies endémicas
(exclusivas) de Chile, ya que esta region
ecologica esta ademas presente en la
zona andina de las vecinas naciones de
Argentina, Bolivia y Pera.

Como se mencion6 anteriormente, la
forma de vida mas abundante
corresponde a los arbustos; al respecto,
éstos constituyen formas de vida
especializadas para vivir en ambientes de
rigurosas caracteristicas debido a que
presentan yemas de renuevo a nivel de
suelo o cercano a él, donde estdn menos
expuestas. En adicion, también se
aprecian arbustos con adaptaciones
morfoldgicas especificas al habitat, tales
como compuestos resinosos en la
superficie de las hojas que previenen de
la desecacion y protegen de la radiacion,
orientacion de las hojas hacia el sol que
permita recibir mas tangencialmente los
rayos solares, tamafo reducido de las
hojas y/o espinas para disminuir pérdida
de agua.

Como fue mencionado, existe un cambio
en el paisaje vegetacional a lo largo de
las distintas estaciones del afio. Luego de
las lluvias estivales aumenta la cobertura
de la vegetacion y la riqueza de especies



vegetales debido a la aparicion de
herbaceas en el suelo antes desnudo.

En general en el area, la mayor parte de
la vegetacion esta constituida por plantas
nativas, sin mayor indicio de
intervencion antropica, y escasamente
invadidos por especies foraneas. Sin
embargo, cabe mencionar que se
asevera que la poblacion de hierbas
anuales en el area ha disminuido debido
a la introduccion de ganado doméstico
que afecta mas intensamente el habitat
que la fauna propia del lugar (Belmonte
com. pers., mayo 2003).

Por ultimo, es relevante mencionar que
segun un estudio etnobotanico de la |
Region (Villagran et al.,, 1999), se

aprecia como los Aymaras poseen un
amplio conocimiento de la flora y

vegetacion que se desarrolla en su
hébitat. Segun dicho estudio, sobre el
75% de los nombres comunes de plantas
nativas era de procedencia indigena, y
mas aun, del total de especies
consideradas se encontr6 uso para el
80% (forrajero, medicinal y comestible).






3. EL GUANACO (Lama guanicoe) Y TARUCA Hippocamelus
antisensis) EN PRECORDILLERA, PRESENCIA Y USO DEL
HABITAT

Cristian Bonacic S. y Alejandra E. Mufioz G.

Resumen
Guanaco y taruca son dos animales herbivoros siégesativos de Chile, los cuales presentan
problemas de conservacion en el sector de prelaraditle la Comuna de Putre. Entre estos
animales y los agricultores que habitan en prelteralise desarrolla un conflicto: guanaco y
tarucas entran a sus potreros a consumir cierttigas los agricultores por su parte, reducen el
hébitat disponible para la fauna silvestre y adempéseen ganado doméstico que compite con
ella por forrajes.

En este capitulo se presentan los resultadosvestigaciones que han buscado indagar
en como estos animales silvestres usan el mediéeataben el cual habitan. Segun dichos
resultados, en igual periodo de estudio se obseTwvaas guanacos (503 individuos) que tarucas
(91). En ambas especies se pudo ver tanto aninsaléarios como también en grupo, sin
embargo, guanacos formaron grupos mas numerosestagucas, y éstas Ultimas ademas
mostraron un mayor porcentaje de individuos sabisal.os guanacos presentan actividad diurna
y fueron vistos principalmente entre las 12:00 y@7horas. Las tarucas, en cambio, presentan
tanto actividad diurna como nocturna, y la actididiéurna se distribuy6 en un rango mas amplio
respecto a los guanacos, con preferencia a lasadlthoras de la tarde.

Tanto guanacos como tarucas fueron vistos dentrpotteros con alfalfa. Si bien la
taruca también se alimenta de cultivos de papalfdifa fue notoriamente mas consumida. Las
tarucas entran a los cultivos de alfalfa principaite de noche donde se alimentan y se echan a
rumiar. Segun los resultados de censos nocturagsgsan a los mismos potreros pues soélo en
algunos potreros de alfalfa se observé presencituma de tarucas y mas de una vez. Por
ultimo, en este estudio no se registr6 mayor predi® pastoreo sobre los cultivos cuando la
cobertura vegetal nativa se encontraba en susesiugfleriores. Se concluye que la taruca utiliza
los cultivos de alfalfa como fuente de alimentaditimante todo el afio y su grado de impacto
sobre dichos cultivos depende del tipo de cuidadolos agricultores tengan de sus potreros.
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La relacion de estos animales silvestres
con la poblaciébn humana residente en
precordillera no es armonica. El hombre

reduce el habitat disponible de la fauna
al desarrollar la agricultura y canalizar el

agua con fines agricolas. Guanacos y
tarucas por su parte, animales

herbivoros, se alimentan de ciertos

cultivos que ellos producen y provocan

dafios mecanicos al transitar y echarse en
ellos.

Adicionalmente, la actividad agricola de
la zona tiene un fuerte componente
pecuario. De esta forma, el ganado
doméstico exodtico compite por recursos
forrajeros con los herbivoros silvestres.
Por otra parte, se desconocen los efectos
que el ganado doméstico pueda tener en
la salud de estos ungulados nativos.

El conocimiento de la seleccion de

alimentos y la utilizacién del habitat son

fundamentales para el entendimiento de
la ecologia de los ungulados (Ortega y
Franklin, 1998). En tal contexto, para
mejorar la comprension de los factores
que afectan el conflicto entre

agricultores y fauna silvestre, en el
presente capitulo se presentan los
resultados de un estudio que buscéd
investigar sobre la presencia y actividad
de guanacos y tarucas en precordillera
(Mufioz, 2003).

Inicialmente se parte con una
descripcion general de guanacos Yy
tarucas, poniendo énfasis en su rango de
distribuciéon y estado de conservacion. A
continuacion, se describe como usan
estos ungulados el ambiente en que
habitan en precordillera en base,
principalmente, al estudio previamente
mencionado, mas los resultados de
expediciones a terreno posteriores. En
resumen, se describen los resultados de

cuatro expediciones: enero 2003, abril-
mayo 2003, noviembre 2003 y abril-
mayo 2004, totalizando un total de 49
dias de terreno.

ANTECEDENTES GENERALES

El guanaco

El guanaco l(ama guanicoe Miller) es
uno de los dos camélidos sudamericanos
silvestres, junto con la vicufia, y la forma
ancestral de la Illama doméstica
(Franklin, 1982; Bonacic, 1991). Este
camélido, ademas, corresponde al
ungulado mas grande de Sudamérica y el
mas ampliamente distribuido, vale decir,
desde 8° latitud sur en Peru por el norte,
hasta 55° latitud sur en la Isla Navarino
en Chile, encontrdndose también en los
paises de Argentina, Bolivia y Paraguay
(Fernandez-Baca, 1991).

En cuanto a sus habitos alimenticios, el
guanaco es un herbivoro pastoreador y
ramoneador, caracteristicas que
explicarian, en parte, su amplia

distribucion. No obstante lo anterior, se

le encuentra principalmente asociado a
climas frios ya sea debido a la altura o a
la latitud (Ferndndez-Baca, 1991).

Se ha estimado que la poblacion
prehispanica de guanacos era de 30 a 50
millones de individuos (Fernandez-Baca,
1991). Posterior a esto, dicho tamafo
poblacional ha ido disminuyendo debido
a la ocupacion histérica de su habitat por
el ganado doméstico y por una caza
constante. En consecuencia, actualmente
el guanaco se distribuye en poblaciones
fragmentadas de diferentes densidades y
tamafios numéricos a lo largo de Chile
(Torres, 1992).



Respecto a su estado de conservacion, el
guanaco en Chile esta catalogado como
especie en peligro de extincion en
Parinacota segun el Reglamento de la
Ley de Caza (Ministerio de Agricultura-
SAG, 2001) y en la categoria Vulnerable
en el Libro Rojo de los Vertebrados
Terrestres (Glade, 1993). La subespecie
cacsilensis, la cual habita en el area de

estudio, estd considerada como
Vulnerable por la IUCN (1996).

La taruca

La taruca Kippocamelus antisensis

D"Orbigny) corresponde a una de las tres
especies de ciervos en Chile junto con el
huemul Hippocamelus bisulcus) y el
pudd @Pudu pudu). Este cérvido
corresponde a una especie nativa de la
Cordillera de Los Andes entre los
paralelos 12 y 28 latitud sur en los paises
de Argentina, Bolivia, Chile y Pera. En
Ecuador, si bien se sabe que habitd, en la
actualidad su presencia es incierta
(Carrasco et al., 1992; IUCN, 2004).

La taruca habita en elevadas altitudes
(hasta 5.000 m.s.n.m.) en paisajes
abiertos con alta oscilacién térmica
diaria y una fuerte estacionalidad en las
lluvias (Geist, 1999).

Respecto a caracteristicas morfoldgicas,
las tarucas presentan un marcado
dimorfismo sexual, pues Unicamente los
machos adultos tienen cornamentas
bifurcadas de entre 22 y 27 cm de largo.
La cornamenta se pierde anualmente,
entre septiembre y noviembre, vy

simultdneo a la caida de la misma se
inicia el crecimiento de la nueva (Merkt,

1987).

En Chile el hébitat de la taruca es muy
restringido, a diferencia del guanaco,
limitandose a la precordillera andina de

la 1 regiébn. Su poblacion ha ido

disminuyendo al igual que la del
guanaco. En cuanto a su estado de
conservacion actual, la taruca se
encuentra en el apéndice | de CITES y
en la Lista roja de la IUCN (2004) esta
clasificada como DD (datos

insuficientes). En Chile, segun el
Reglamento de la Ley de Caza
(Ministerio de Agricultura-SAG, 2001)

esta catalogada como vulnerable, y
también esta considerada en esta
categoria segun el Libro rojo de los
Vertebrados Terrestres (Glade, 1993).

Avistamiento de ungulados

Cada vez que uno o varios individuos de
taruca o guanaco fueron vistos su
presencia fue registrada. Se registro la
especie 'y numero de animales
observados. En cuanto a la edad se
reconocieron dos categorias: crias
(cervatillos o chulengos) y adultos, vy el
sexo de los individuos adultos fue
distinguido solo en el caso de tarucas. La
razon de lo anterior es el marcado
dimorfismo sexual que presenta esta
Gltima especie, aspecto mencionado
previamente.

En adicion, el lugar de avistamiento fue
registrado mediante GPS y se identifico
el tipo de vegetacion que habia en los
sitios y la hora de avistamiento.

En 82 ocasiones se registré avistamiento
de uno o mas individuos de guanacos,
los cuales sumaron en total 503
individuos correspondiendo 467 de ellos
a adultos y 36 a chulengos. En los
avistamientos se registr0 un rango de
tamafio de grupo desde 1 a 24
individuos, con un promedio de 6,1
guanacos por avistamiento.



Los registros ocurrieron entre 3.060 y
4.012 m.s.n.m. En la tabla 4.1 se
presentan los tipos de vegetacion de los
sitios en que los animales fueron vistos.

Tabla 3.1: Tipo de sitio en donde se registrd
avistamiento de guanacos

Tipo de vegetacion frecuencia %

papa 1 1,2
alfalfa 5 6,1

tolar 73 89,0
bofedal 2 2,4
guefioal 1 1,2
Total 82 100

Como se puede apreciar en la tabla 4.1
sb6lo en seis ocasiones se registro la
presencia de al menos un individuo de
guanaco en un cultivo. Los
avistamientos restantes (92,7%)
ocurrieron en terrenos con vegetacion
silvestre, principalmente tolares.

Los guanacos nunca fueron vistos de
noche. El avistamiento registrado mas

temprano ocurri6 a las 10:11 horas,

mientras que el mas tardio ocurrio

pasado las 20 horas y en enero, mes en el
cual a esa hora aun hay claridad.

Alrededor del 70% de los avistamientos

fueron registrados entre las 12:00 y las
17:00 horas.

Figura 3.1: Distribucion horaria de los

avistamientos de guanaco
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Las tarucas, por su parte, fueron
avistadas en 37 ocasiones. En ellas un

total de 91 individuos fueron
identificados en los avistamientos,
correspondiendo a 29 machos, 27
hembras, dos cervatillos y 33 individuos
CUYO Sexo Yy estructura etarea no fueron
determinados. Respecto a esto ultimo,
cabe destacar que la mayoria de los
avistamientos ocurrié a gran distancia y
parte de ellos ocurrié de noche.

En los avistamientos de tarucas se
registré un rango de 1-7 individuos, con
un promedio de 2,5 tarucas por
avistamiento. Las tarucas, ademas,
presentaron un mayor porcentaje de
individuos solitarios respecto a los
guanacos.

Los avistamientos registrados ocurrieron
entre 3.281 y 3.812 m.s.n.m. En la
siguiente tabla se muestra el tipo de
vegetacion presente en los sitios donde
ocurrieron:

Tabla 3.2: Tipo de sitio en donde se registrd
avistamiento de tarucas

tipo de vegetacion frecuencial %
tolar 25 67,6
camino 1 2,7
alfalfa 10 27,0
papa 1 2,7
Total 37 100

Como se aprecia en la tabla anterior, en
11 ocasiones se registraron uno o mas
individuos de tarucas en cultivos. Las
observaciones restantes, que en conjunto
representan un  70% de los
avistamientos, ocurrieron principalmente
en laderas con vegetacion silvestre
(tolares). Un avistamiento, en particular,
ocurrid en el camino vehicular en el
sector de la Central Hidroeléctrica de
Chapiquina.

En cuanto a la distribucion horaria en
gue ocurrieron los avistamientos, las



tarucas presentaron actividad durante
mayor parte del dia respecto a los
guanacos, Yy ademas presentaron
actividad nocturna. El avistamiento mas
temprano se registr0 a las 6:45 horas
mientras que el mas tardio ocurrié a las
23:20 horas. En la figura 4.2 se presenta
el detalle de los resultados.

Figura 3.2: Distribucion horaria de los

avistamientos de taruca
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Como la figura 4.2 muestra, la mayor
parte de los avistamientos ocurrié en la
tarde y hacia la noche.

Censo nocturno de tarucas

Conociendo el hecho de que las tarucas
presentan actividad tanto actividad
diurna como nocturna, se disefid un
sistema de censo nocturno de estos
cervidos en cultivos. Estos censos fueron
realizados sobre veinte  potreros
escogidos previamente, avistables desde
el camino que une Zapahuira con Lupica
(aproximadamente 40 km de extension).
Los potreros presentaban distintos
cultivos (alfalfa, haba, arveja, maiz, papa
y orégano), y los potreros 1 y 20 no
tenian cultivo alguno, pues fueron
tomados como control. Cada censo
estuvo distanciado por lo menos 12 dias
del anterior.

En cada noche de trabajo se realizaron
dos censos, uno durante el camino de ida
y el otro en el de vuelta. El censo del

camino de ida se iniciaba alrededor de

las 23:00 horas y aquel que se realizaba
en el camino de vuelta se iniciaba

alrededor de las 04:00 horas. Cada censo
dur6 2 horas aproximadamente. EIl

trayecto fue recorrido en un vehiculo

todo terreno, desde el cual los potreros
eran iluminados con un foco de alto

alcance para luego registrar la presencia
de tarucas. En total se realizaron 12

censos (en seis noches de trabajo).

En la siguiente tabla se muestra un
resumen de los resultados:

Tabla 3.3: Resumen censos nocturnos de tarucas

Censo | Potreros con| Tarucas pol Total | taruca/km
tarucas potrero tarucas
1 2 6+5 11 0,28
2 5 4+3+3+4+3 17 0,43
3 3 6+1+5 12 0,30
4 1 4 4 0,10
5 4 5+2+11+9 27 0,68
6 2 8+3 11 0,28
7 3 1+2+2 5 0,13
8 2 2+2 4 0,10
9 3 6+3+1 10 0,25
10 1 1 1 0,03
11 2 4+10 14 0,35
12 3 4+1+1 6 0,15

Al igual como ocurrid6 en los potreros
control, los potreros que en algun censo
se encontraban en barbecho no
registraron presencia de tarucas.

Un total de 122 tarucas fueron
contabilizadas en los 12 censos
nocturnos lo que arroja un promedio de
10,2 tarucas por censo.

La totalidad de las veces que se
registraron tarucas en los censos, ellas
estaban en potreros cultivados con
alfalfa. En la mayoria de los casos se les
encontraban echadas y la menor de las
veces pastoreando.

Es importante mencionar  que,

considerando  todos los  censos,
Unicamente siete de los 20 potreros
presentaron en alguna ocasion presencia



de tarucas, y todos estos potreros que
registraron tarucas lo hicieron en mas de
un censo.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Segun los avistamientos de ungulados se
encontr0 mayor numero de veces a
guanacos (82) que tarucas (37) y en
promedio, guanacos fueron vistos en
grupos mas numerosos (promedio igual a
6,1 guanacos a diferencia de 2,5 tarucas
por avistamiento). Al respecto, es
importante destacar que los guanacos
son mas faciles de ver que las tarucas.
Por una parte los guanacos son de mayor
tamafio y su coloraciéon café un poco
anaranjada resalta mas en el paisaje que
el café claro grisaceo de los ciervos. Por
otro lado, muchas veces los guanacos
delataron su presencia antes de ser vistos
mediante su relincho, incluso aunque
estuviésemos a gran distancia de ellos.

Los guanacos solo fueron vistos de dia, a
diferencia de las tarucas, por lo cual se
podria pensar que son un problema mas
facil de enfrentar pues las mismas

personas que trabajan en los potreros
pueden ahuyentar su presencia mientras
se encuentren en ellos.

En cuanto a los lugares en donde se
registraron los avistamientos, los

guanacos, siendo mas veces vistos que
las tarucas, su presencia fue menos
veces registrada en cultivos y

Unicamente en cultivos de alfalfa. En la

mayoria de los casos, los guanacos
fueron vistos en lugares con vegetacion
silvestre principalmente en tolares,

aunque también fueron vistos en

bofedales y bosquetes de quefioa.

Las tarucas, como fue recién

mencionado, fueron vistas un mayor
namero de veces en cultivos respecto a
los guanacos (sin contar los censos
nocturnos). En 11 ocasiones se registrd
la presencia de tarucas en cultivos de
alfalfa y una vez en un cultivo de papas,
demostrandose una clara predileccion
por la primera especie. Los

avistamientos restantes ocurrieron en
lugares con vegetacion silvestre; no
obstante, a diferencia de los guanacos,
las tarucas, aparte de los cultivos, fueron
vistas sOlo en lugares con vegetacion
tipo tolar.

Guanaco y taruca no mostraron la misma
actividad segun hora del dia. Las tarucas
fueron vistas en un rango horario mas
amplio respecto a los guanacos vy
principalmente hacia el fin de la tarde e
inicio de la noche, mientras que los
guanacos se veian a horas mas
tempranas, y esto es sin contar con la
presencia nocturna de tarucas en cultivo,
corroborada a través de los censos.

En efecto, las tarucas ademéas de
actividad diurna presentan actividad
nocturna, pero es en la noche la ocasion
preferida para entrar a los cultivos,
cuando los agricultores se han retirado
de los potreros y los guanacos no
presentan actividad.

Al parecer, existe un acostumbramiento
a ciertos potreros pues cada potrero en el
cual se registr6 presencia nocturna lo
hizo al menos en tres ocasiones. La
totalidad de las veces que fue reconocida
la presencia nocturna de tarucas fue en
cultivos de alfalfa, incluso en aquellos
avistamientos ocurridos de noche. Como
se menciond, al alumbrar los potreros
con un foco generalmente se encontraba
a las tarucas echadas. Probablemente, se



encontraban rumiando la alfalfa recién
ingerida.

En cuanto al comportamiento, las tarucas
presentaron poca actividad durante el
dia. Se les vio estando alerta

principalmente y cuando se les vio

caminar o correr fue debido a nuestra
presencia. Ocasionalmente se les vio
pastorear o ramonear, mientras que en
reiteradas ocasiones se les vio echadas.
De hecho, su poco movimiento agudiza

aun mas el problema de distinguirlos

dentro del paisaje.

Previo a la realizacion del estudio se
pensd en la hipotesis de que los
ungulados nativos ocasionarian mas
dafios a los cultivos, cuando Ila
vegetacion herbacea silvestre de los
cerros estuviese seca, en espera de la
proxima estacion lluviosa. En este
estudio no se registrO mayor entrada de
ungulados nativos (presion de pastoreo)
a los -cultivos cuando la cobertura
vegetal silvestre estuvo en sus niveles
inferiores, respecto a épocas de mayor
cobertura de hierbas.






4. LOS AYMARAS EN PRECORDILLERA, SU AGRICULTURA'Y
PERCEPCION DE LA FAUNA SILVESTRE

Alejandra E. Mufioz G. y Cristian Bonacic S.

Resumen

Los Aymaras son la segunda etnia originaria masitapte en Chile y forman un componente
mayoritario en los ambientes altoandinos del extreorte del pais. En el sector de precordillera
en la Comuna de Putre, los Aymaras se dedicanipaineente a la cultura y ganaderia; estos
agricultores, en su mayoria pobres, acusan perjaicsus cultivos provocados por guanaco y
taruca, animales silvestres del area y protegidosey.

Segun los resultados de una encuesta aplicadacalages y junto con la revision de
cultivos, se aprecia que la agricultura del arebasa en cultivos horticolas, siendo alfalfa, haba,
maiz y papa los cultivos mas difundidos, seguidmsapveja y orégano. Ciertos manejos de los
mismos, tales como practicas de riego, mostrarondséicientes. Los cultivos, en general,
presentaban un buen aspecto fitosanitario y basepcia de malezas, pero las poblaciones de
plantas cultivadas son bajas y desuniformes. Lawdgra en el area, ademas, tiene un fuerte
componente pecuario. El 88% de los agricultoresiestados poseia ganado siendo los tipos
caprinos y ovinos los mas difundidos, con participaes del 77 y 64% respectivamente.

La percepcion de los agricultores hacia la faunastre es negativa; casi la totalidad de
los encuestados manifestaron sentirse perjudicadoda accién de guanacos y tarucas. No
obstante, se observ6 que el dafio ocasionado alloss, a excepcion de la alfalfa y ocasiones
aisladas, no era de gran magnitud. Por ultimooselaye que sin la presencia de un método de
proteccion eficaz los ungulados nativos no tendr@edimento para continuar ingresando a sus
potreros.
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INTRODUCCION.......coiiiiiiiiiiee e
ANTECEDENTES GENERALES

CUltUra. .. e e,
Actividad productiva............... coocee e
Condicidén social...........cccovve i
LA COMUNIDAD AYMARA EN
CONFLICTO ..t e e,
Descripcién de su agricultura...................
Percepcion de la fauna silvestre................
CONCLUSIONES.......ciiiiiiiiiee e
BIBLIOGRAFIA.........ooiiiiiiiiee i

En Chile, los Aymaras son la segunda
etnia originaria mas numerosa. Segun el
ultimo Censo de Poblacion y Vivienda,

el total de habitantes (48.501) representa
el 7% de la poblacion indigena total del

pais, dentro de los ocho pueblos
considerados por la Ley Indigena (INE,

2006).

INTRODUCCION

Por "pueblo Aymara" se entiende al

conjunto de individuos que tienen como Es importante destacar que la mayor

lengua materna al Aymara y también a
las personas y grupos que claman para si
su identificacién como tales. En el caso
del lenguaje Aymara, este lenguaje
andino es hablado por un millon y

parte de la poblacion Aymara en Chile
habita en la | regidn, y mas aun, forman
un componente mayoritario, a veces
exclusivo, en el altiplano y valles altos
(Gonzélez et al., 1991).



El presente capitulo se refiere, en
particular, a los habitantes Aymaras de la
precordillera de la Comuna de Putre.

Esta comunidad Aymara, dedicada
principalmente a la agricultura, acusa
perjuicio a sus cultivos provocado por
tarucas y guanacos, como fue
mencionado en capitulos anteriores;
estos animales silvestres son nativos del
area y estan protegidos por legislacion
dado que presentan problemas en su
estado de conservacion (Sielfeld, 1988;
Carrasco, 1992; Castro, 1997).

Primeramente, se presentan antecedentes
generales culturales y socioeconémicos

de los Aymaras residentes en los

ambientes altoandinos de la | Region. A

continuacion, se presentan los resultados
de un estudio que buscéd entender los

factores involucrados en los problemas

entre la actividad humana y la fauna

nativa en el sector de precordillera, en el

cual se describen las actividades

agricolas  desarrolladas por esta

comunidad, y su percepcion sobre el

impacto de la taruca y guanaco en sus
cultivos.

ANTECEDENTES GENERALES

Ambiente y cultura

El ambiente en que vive gran parte de la
poblacion Aymara, presenta rigurosas
caracteristicas fisicas. El paisaje es arido
y las temperaturas son bajas con una alta
oscilacion diaria, lo cual se traduce en un
registro comun de temperaturas bajo 0°C
en las primeras horas de la madruga. La
humedad relativa es baja y existe alta
radiacion solar y la concentracion
gaseosa de la atmosfera, factor vital en la
existencia de formas de vida terrestres,

es baja debido a la altura en que se
encuentran.

La cultura andina presenta acciones que
han representado soluciones a los
problemas de vivir en ambientes
rigurosos. Entre estas manifestaciones se
cuentan practicas agricolas, dietas
alimenticias, estructuras sociales,
lenguaje, creencias religiosas, la musica
y el arte. No obstante, se debe precisar
gue la cultura Aymara actual, contiene
elementos nacidos de la mezcla con los
inmigrantes espafoles que arribaron a la
zona hace siglos.

Dentro de la cosmovision Aymara, la
serie  de accidentes geograficos
conforman un mapa. El centro esakh
(“esto de nosotros”) que comprende al
pueblo, iglesia, su cerro protector y la
pachamamaque dio origen alayllu
(“‘comunidad humana”); en efecto esta
manifestacion de fe esta auln vigente
pues cada pueblo posee un cerro
protector (Dios local para los antiguos
Aymaras) que es invocado como. tizh
markaes el centro del espacio Aymara,
rodeada periféricamente por el campo y
luego por una periferia silvestreallqa,
gue constituye la comunidad de flora y
fauna silvestre (Van Kessel, 1996 en:
Villagranet al. 1999)

En cuanto a la religiosidad Aymara, uno

de sus dos pilares fundamentales lo
constituye la religiosidad agricola. De

este modo, existe un ritual de produccion
gue abarca un ciclo organico desde el
inicio del afio Aymara (agosto) hasta su
clausura o descanso en el solsticio de
invierno. Los espacios silvestres son
considerados vivos y con personalidad.
Asi, agentes naturales como viento, sol,
lluvia, granizo, que pueden afectar para



bien o para mal la produccién agricola,
son adorados como dioses.

Otro aspecto muy relevante de la
manifestacion de la fe agricola es la
adoracion a la Diosa Pachamama (madre
tierra), productora de alimentos vy
pastizales, generadora de toda la vida; en
efecto a la Pacha siempre se le agradece
0 saluda. Una tipica muestra de esta
adoracion es la realizacion de “guatias”,
una costumbre culinaria ancestral de los
Aymaras que se realiza en los meses de
abril y mayo, época de cosecha de los
cultivos. Corresponde a una actividad
comunitaria que se realiza como una
forma de conexion y agradecimiento a la
madre tierra, en donde se comparten
alimentos cocidos bajo tierra sobre
piedras calientes, tapados con hojas de
choclo y alfalfa. Entre los ingredientes
de la “guatia” se encuentran carne de
cordero, papas, camotes, choclos,
humitas dulces y habas.

Dentro de la comunidad, también existen
Aymaras que se declaran catélicos pero
que profesan una religion mezclada con
elementos propios de la cultura indigena.
Asi, por ejemplo, para los Aymaras mas
importante que la navidad son los

carnavales, festividades  religiosas
locales que los Aymaras hicieron

coincidir con sush’allas (o adoracion a

la Pachamama). Entre los carnavales
estan los que celebran al patrono del
pueblo, asi por ejemplo, en el pueblo de
Belén el 25 de Julio se celebra a San
Santiago.

A pesar de las manifestaciones relatadas,
desde hace décadas se ha venido
desarrollando un proceso de
desculturizacion. En el caso de la lengua
por ejemplo, en la actualidad la mayoria
de las personas Aymaras residentes en

ambientes altoandinos son bilingles
(Aymara-espafiol hablantes), condicion

gue disminuye hacia la precordillera y

pisos bajos. Sin embargo, durante el
ultimo siglo la lengua Aymara ha pasado
desde el estado de lengua dominante al
de una lengua subordinada, en rapido
retroceso frente al espafol

(Gundermann, 1995-96 en: Villagré&n

al., 1999).

Actividad productiva

La principal actividad productiva de la
poblacion es la agropecuaria; segun
Gonzalez (1991), méas del 75% de las
personas involucradas en la agricultura
de la | Regién a esa fecha pertenecia a
esta etnia. En el altiplano existe un
predominio de la ganaderia de camélidos
y el cultivo de papa y quinoa. A menor
altitud la ganaderia y la agricultura se
diversifican, manejandose  ganados
mixtos de camélidos, ovinos y caprinos.

El sector precordillerano se ha
caracterizado tradicionalmente por la
producciébn de maiz y papas, algunas
hortalizas, y cultivos introducidos como
la alfalfa para el ganado. Aqui la
agricultura se desarrolla en andenerias
(terrazas contenidas por piedras) y
fondos de valles. El tipo de agricultura
desarrollada es un buen ejemplo de la
mezcla cultural a la llegada de los
espafoles. En valles colonizados por
espafoles, como el de Codpa, se observa
una produccion mas diversa de cultivos
y frutales de origen mediterrdneo y
americano. Donde domina la influencia
indigena, como en el caso del area de
interés, se observan principalmente
cultivos  horticolas y  pratenses
desarrollados en andenes o terrazas de
épocas precolombinas.



Condicién social

A excepcion de la gran mineria y la
produccién agricola mercantil en valles
bajos, la zona rural del norte del pais no
se ha favorecido por el modelo
econémico del libre mercado (Castro,
1997). ElI campesinado agricola, en
general, se caracteriza por la ausencia de
estructuras formales de trabajo (salario,
prevision) y estd compuesto por
propietarios de rebafios y tierras en
cantidad limitada para  generar
crecimiento. Por ello constituye un
segmento del sector agricola donde la
mayor parte de la poblacion vive en
condiciones de pobreza (Castro, 1997).

Sumado a lo anterior, la tendencia
poblacional es la emigracién hacia zonas
urbanas costeras. Las comunidades del
altiplano y precordillera se han
transformado en expulsoras netas de
poblacion humana desde hace varias
décadas, mientras la poblacion de los dos
principales centros urbanos (Arica e
lquique) se acrecienta. Mas aun, los
pobladores que emigran son aquellos con
edad de mayor capacidad laboral, vale
decir, entre 15 y 44 aifios, lo cual
conlleva a una fuerza de trabajo
residente de edad avanzada (Gonzélez, et
al., 1991). Por eso es comun encontrar
mas viviendas que habitantes en los
poblados de precordillera y detectar
potreros abandonados.

En la precordillera la migracién ocurre,

generalmente, a través de la radicacion
permanente en la ciudad de uno o mas
miembros de las unidades campesinas
para efectos de incorporaciéon al campo
laboral y/o educacion. Esto conlleva un
proceso de desarticulacion del grupo
familiar y una pérdida de cultura y

tradiciones en los nifios y jovenes que

llegan a la ciudad con la consecuente no
reproduccién de la cultura andina
(Castro, 1997).

LA COMUNIDAD AYMARA EN
CONFLICTO

Con el objetivo de caracterizar la
actividad agropecuaria desarrollada en la
zona y buscando dilucidar los aspectos
del conflicto presente entre el agricultor
y la fauna silvestre con la cual cohabitan,
se realizd, durante el afio 2003, un
estudio sobre la percepcion de los
agricultores del sector de precordillera
en la Comuna de Putre. Formalmente se
hicieron 25 encuestas y se ha continuado
hasta la fecha recopilando informacién
en la zona en entrevistas semi-
estructuradas. La procedencia de los
encuestados es de nueve pertenecientes a
la localidad de Chapiquifia, nueve de
Belén, tres pertenecen a la localidad de
Murmuntani, dos a Lupica y por altimo
dos de la localidad de Saxamar. Las
preguntas realizadas abordan dos
grandes aspectos: actividad agropecuaria
y conflicto entre agricultor y fauna
silvestre.

Ademas, para realizar una descripcion
general de los cultivos del area de
interés, diversos potreros fueron
revisados; en ellos se registraron si habia
dafio ocasionado por fauna silvestre, los
métodos de proteccibn usados Yy
caracteristicas propias al cultivo mismo
como densidad poblacional, estado
sanitario, tipo de riego y otro tipo de
manejos en el caso de tener acceso a la
informacion.

Descripcion de su agricultura
La agricultura del area de estudio
presenta algunas caracteristicas



comunes. En primer lugar, las

superficies cultivadas de terreno son
pequefas, en relacion a las cultivadas en
otras zonas agricolas del pais. Entre los
agricultores encuestados, la superficie
vario entre 0,25 a 6 hectareas, con un
promedio de 1,88 ha. Por otra parte, no
existe uso de maquinaria agricola. Por
ello, la totalidad de los manejos se

realiza con mano de obra que en la
mayoria de los casos corresponde al
propietario del terreno y su familia.

Respecto a las especies cultivadas por
los encuestados, todos los cultivos
presentaron la caracteristica comun de
corresponder a cultivos horticolas, en
concordancia con lo expuesto en los
antecedentes generales. En la siguiente
tabla se presentan los cultivos
producidos y su frecuencia entre los
agricultores encuestados:

Tabla 4.1 Cultivos producidos por agricultor:

Cultivo n° %
agricultores

betarraga 1 4
cebolla 1 4
flores 1 4
lechuga 1 4
poroto 1 4
arveja 6 24
orégano 9 36
alfalfa 18 72
haba 18 72
papa 20 80
maiz 21 84

Segun estos resultados, arbitrariamente
se puede clasificar como cultivos
frecuentes a alfalfa, haba, maiz y papa
por estar en mas del 60% de los casos;
cultivos poco frecuentes a arveja y
orégano por estar solo en algo superior al
20% de los encuestados y los restantes
betarraga, cebolla, flores, lechuga y

poroto como cultivos
representar un solo caso.

inusuales por

El 88% de los encuestados desarrolla
actividades de ganaderia ademas de
agricultor. Esto explica el alto porcentaje
de ellos (72%) que cultiva alfalfa. El
promedio de animales por ganadero fue
de 41,27 cabezas de ganado, y el ganado
mas producido es el caprino, presente en
el 77,27% de las oportunidades, seguido
por el ganado ovino, componente del
63,64% de los ganaderos. En la mayoria
de los casos la tenencia de ganado
caprino estad asociada a una produccion
artesanal de quesos.

Los resultados de la revision de los
cultivos arrojan que éstos, en general,
presentaban leve grado de
enmalezamiento y poblaciones de
plantas bajas y desuniformes. En el caso
del cultivo del maiz, cabe mencionar la
practica generalizada de sembrar varias
plantas en champas; segun los
agricultores, esta practica disminuye la
tendedura por viento.

En los cultivos de arveja, haba y maiz,
la siembra se realiza entre octubre y
diciembre, mientras las cosechas se
realizan desde enero a mayo,
dependiendo del cultivo y la fecha de
siembra.

Unicamente en alfalfa y orégano, ambos
cultivos perennes, se registraron potreros
abandonados; de hecho, la mayor parte
de los potreros de orégano se encontraba
en esta condicion. El resto de los
potreros de estos cultivos presentaron
grados de cobertura variable. La alfalfa,
en particular, no se resembraba aunque
la poblacién fuese disminuyendo.



En general todos los cultivos presentaron
un buen aspecto fitosanitario. Sélo en el
caso de arveja y haba, se apreciaron
ciertos potreros con ataque por plagas
masticadoras, pero en un grado leve.

En cuanto a la aplicacion de
agroquimicos, la practica mas comun la
constituia la fertilizacion nitrogenada
(Urea, salitre, guano blanco o de ave y/o
guano de oveja), mas un compuesto
fosforado (usualmente fosfato
diamoénico). En los cultivos de
leguminosas, vale decir haba y arveja,
también se aplicaban pesticidas tales
como fungicidas e insectidas contra
plagas masticadoras, lo cual concuerda
con los problemas fitosanitarios
observados en la revision de cultivos.
Hubo un caso de un agricultor de maiz y
arveja en el sector de Murmuntani, el
cual protegia sus cultivos mediante el
uso intensivo de insecticidas.

Respecto a las practicas de riego, no
obstante en esta zona el agua es
considerada un recurso escaso, la mayor
parte de los potreros revisados eran
regados por tendido seguido por el riego
por surcos; ambos sistemas presentan
escasa eficiencia de uso del agua
respecto a sistemas mas tecnificados.
Mas aun, en el sector alto de Belén se
registraron cintas de riego abandonadas.

En cuanto a los métodos de proteccion
de los cultivos, muy pocos potreros (solo
el 16%) poseian parte o la totalidad de
ellos cercados. La forma mas difundida
de proteccion estaba representado por el
uso de “espantajos” (como los mismos
agricultores nombran), los cuales
corresponden a formas humanoides
confeccionadas con palos y vestimentas.
Sin embargo, en terreno fue comprobada
su escasa efectividad. ElI segundo

método de proteccion mas difundido es
el uso de perros. EI 60% de los
encuestados tiene perros que ayudan a
arrear los animales y cuidar sus potreros
del ingreso de animales silvestres; en
algunos casos se verifico el amarre de
perros a los potreros parta espantar a las
tarucas en la noche. Por ultimo y como
fue anteriormente sefialado, en un sélo
caso se identifico el uso intensificado de
pesticidas como meétodo de control de
entrada de fauna silvestre.

En todos los cultivos, excepto orégano,
se registré algun grado de dafio causado
por fauna silvestre, ya sea a través de
ingesta y/o pisoteo. En algunos potreros
de arveja, haba y maiz, se observo dafio
en los cultivos que varié entre 4 a 20%.
En el caso de la alfalfa, los potreros
abandonados presentaron el mayor
porcentaje de dafio con plantas detenidas
en su crecimiento y poblaciones muy
ralas (coberturas inferiores al 30%); los
potreros de mayor cobertura, en cambio,
presentaron pocos dafos, 10% en el peor
de los casos, con pisadas de animal y
plantas ramoneadas principalmente en la
periferia. Hubo un caso registrado en el
sector de Belén, en donde un potrero de
papas en estado vegetativo presentd mas
del 90% de su parte aérea consumida por
tarucas; dafio ocasionado en una noche
ya que se habia visitado el area el dia
anterior.

Percepcion de la fauna silvestre
Respecto a la percepcion de los
agricultores hacia la fauna silvestre, 24
de los 25 agricultores encuestados
manifestaron haberse visto perjudicados
por el dafio que las tarucas y guanacos
provocan a los cultivos. El encuestado
restante no era susceptible de sufrir igual
destino por poseer solo orégano, Unico
cultivo que no es visitado por estos



herbivoros, no obstante, el encuestado
afirmd constatar la presencia de tarucas
y guanacos en el area.

La totalidad de los encuestados afirmé
reconocer la presencia de tarucas y
guanacos en forma indistinta durante
todo el afo, es decir, no perciben mayor
presion de pastoreo cuando la cobertura
vegetal silvestre estd en sus niveles
minimos, esto es, noviembre vy

diciembre, meses previos a la caida de
las lluvias estivales.

Los encuestados, también fueron
consultados acerca de la reaccion del
ganado domeéstico frente a potreros que
hubiesen sido recientemente visitados
por tarucas o guanacos. El 84% de los
encuestados manifestd que existe un
rechazo posterior del ganado a
alimentarse de un potrero que hubiese
sido recientemente visitado por fauna
silvestre.

Discusién y conclusiones

Segun los potreros que fueron revisados
se puede ver que los cultivos poseen
manejos escasos. Las poblaciones en
general son bajas y desuniformes y el
tipo de riego més difundido es el riego

por tendido, el cual no funciona bien en

terrenos desuniformes como lo son los
terrenos cultivados en precordillera.

Ademas en terreno se comprobd que la
oportunidad de riego no es rigurosa pues
se pudo apreciar varios cultivos con

estrés hidrico.

Si se compara las superficies cultivadas
en el area de estudio con las que poseen
agricultores de la zona central o sur
(zonas en Chile tipicamente agricolas),
se puede decir que las superficies
cultivadas son pequefias, de hecho los
potreros son también reducidos. Esto se

explica por la topografia del lugar; la

zona de estudio se wubica en la
precordillera andina, lugar donde existen
muy pocos valles, luego gran parte de la
agricultura se desarrolla en terrazas de
cultivos emplazadas en la base de los
cerros  que datan de  épocas
precolombinas (Castro, 1997).

Teniendo en mente las caracteristicas de
la agricultura desarrollada en el area, no
es dificil suponer que los rendimientos

obtenidos no sean comerciables, de
hecho, los agricultores no manejan cifras
de cuanto cosechan.

Respecto a los cultivos seleccionados se
podria afirmar que en general su
componente es homogéneo. En el pasado
esta zona fue conocida como productora
de orégano. Hoy es posible apreciar
muchas terrazas de orégano
abandonadas. La entrada de orégano
peruano a Chile perjudic6 enormemente
a estos productores. Segun datos de los
lugarefios, el cultivo de orégano tiempo
atrds (1997-1998) se exportaba y llegé a
ser muy rentable ($1500/kg); en el afio
2003, cuando se realizé la encuesta, se
percibia $300 por kg de orégano. El

principal competidor es el orégano
peruano, el cual debido a Ilas
caracteristicas climaticas de la zona

donde se cultiva, permite ser cosechado
tres veces al afio contra dos cosechas que
obtienen los agricultores del area de
estudio. Segun los lugarefios las ventajas
competitivas del orégano chileno serian
mejores caracteristicas organolépticas
(un producto de mejor sabor y aroma) y
una mejor poscosecha debido a la baja
humedad ambiental de la zona donde se
cultiva.

Los datos de posesion de ganado, por su
parte, demuestran que la actividad



econOmica, primordialmente agricola de
esta zona, tiene un fuerte componente
pecuario. El ganado doméstico compite
con la fauna silvestre por distintos
recursos. Los rebafios no so6lo son
alimentados por cultivos forrajeros,
ademas son llevados a laderas de
vegetacion silvestre, en especial en
épocas posteriores a las lluvias cuando
aparece la vegetacion herbacea. Cabe
destacar que el ganado domeéstico es mas
agresivo para las especies vegetales y el
terreno que los herbivoros silvestres.
Respecto a la salud animal, no esta
documentado si existe algun intercambio
de enfermedades entre el ganado y la
fauna silvestre. Este seria un topico
interesante de investigacion para conocer
factores que afecten las poblaciones de
especies con problemas en su estado de
conservacion, como es el caso de parte
de la fauna nativa del &rea en cuestion.

Respecto al conflicto entre agricultor y
fauna silvestre, los resultados de la
encuesta reflejan que tarucas y guanacos
son un problema real y comun para los
agricultores de la zona de estudio. El
hecho de que no se perciba
estacionalidad en la presion de pastoreo
de guanacos y tarucas, rechaza la
hipotesis que los cultivos sean visitados
preferentemente en épocas secas, cuando
la cobertura vegetal esta en sus valores
minimos y la presencia de vegetales
herbaceos es escasa (Sielfeld 1988;
Carrasco, 1992). Esto demostraria un
acostumbramiento de tarucas y guanacos
a incluir cultivos como parte de su dieta,
independiente de la oferta ambiental
natural.

Respecto a los métodos de proteccion,
como fue constatado en la encuesta y en
la revision de cultivos se puede observar
que muy poco de ellos estan cercados,

luego no hay impedimentos fisicos que
impidan la entrada de fauna silvestre a
los potreros. Se debe mencionar eso si,
gue el cerco tiene asociado un problema
de costos, que muchas veces exceden a
lo alcanzable para los agricultores del
area. Con atencion a los postes, en
particular, cabe mencionar la falta de
recurso maderero en la zona; la quefioa
como, fue mencionado capitulos previos
(Polylepis rugulosp es el unico arbol
nativo presente y se encuentra protegida
dado que lleva afios de  continua
depredacion  (Marquet et al., 1998;
Negrete, 1997).

En general, se percibe a una poblacion
agricultora pasiva, que no ha cambiado

sus métodos de proteccion aunque éstos
no hayan dado resultados. El uso de
espantajos es tradicional pero en terreno
se verificO su ineficacia. En el caso de

los perros, la mayoria de los perros estan
presentes en los potreros cuando sus
amos también lo estan, por lo que mejor
podria denominarse una proteccion

realizada por ellos mismos; en una

ocasion se constaté el amarre de un perro
a un potrero; la medida fue efectiva,

pues provocd la huida de una taruca
hembra que se hallaba cerca.

Por ultimo, el uso de pesticidas como

ahuyentadores de fauna es cuestionable;
las frecuencias de aplicacion eran cada
tres dias, mayores a las recomendadas
para combatir las plagas para las que
originalmente fueron creados, lo que

podria acarrear problemas de toxicidad

en seres vivos (incluso humanos) y crear
resistencia de plagas. Ademas,

econOémicamente tampoco seria una
practica sostenible dado el costo de los
pesticidas.



Respecto al rechazo del ganado
doméstico no hay absoluta claridad.
Existe la teoria de que glandulas
presentes en las tarucas dejarian olores
desagradables para el ganado domeéstico
(Sielfeld, 1988; Carrasco, 1988), pero no
existe consenso respecto a este punto;
algunos agricultores creen que ese
rechazo se debe a la ausencia de brotes
tiernos que fueron ya removidos por los
animales silvestres.

En cuanto a la magnitud del dafio

ocasionado por guanacos y tarucas sobre
ciertos cultivos, se observa que a

excepcion de lo que ocurre en el cultivo

de alfalfa y casos aislados como el del
cultivo de papa, la fauna silvestre no

presenta una amenaza grave en la
agricultura desarrollada en el area de
estudio. No obstante, sin la presencia de
un meétodo de proteccion eficaz los

ungulados nativos no tendran

impedimento para continuar ingresando

a sus potreros.






EL SURI O NANDU:

ASPECTOS SOBRE SU CONDUCTA REPRODUCTIVA
E INCUBACION ARTIFICIAL DE SUS HUEVOS

RESUMEN

Los antecedentes expuestos en el
presente trabajo, corresponden a la experiencia
generada durante la ejecucion del programa

enominado "Manejo experimental de criaderos
de Aandu en la Provincia de Parinacota". Esta
iniciativa formulada y ejecutada por la Secretaria
Regional Ministerial de Agricultura de la |
Region, con el financiamiento del Gobierno
Regional de Tarapaca, ha permitido contribuir
al conocimiento del suri o handu de la puna,
con el proposito de poner en marcha criaderos
experimentales de dicha especie, orientados a
su aprovechamiento sustentable en beneficio
de las comunidades aymaras de la provincia
de Parinacota.

INTRODUCCION

El handd (considerando todas sus
variedades), es una especie integrante de la
familia Rheidae, la que se distribuye en vastos
territorios de Argentina, Brasil, Bolivia, Chile,
Uruguay, Paraguay y Pert. En conjunto con el
avestruz (Struthio camelus), el emu (Dromaius
movaehollandiae), el casuario (Casuarius
casuarius) y el kiwi (Apterix australis) constituyen
el grupo de los Ratites o aves corredoras
desprovistas de la facultad de volar (Sarasqueta,
2004).

Las distintas especies de ratites se han
desarrollado y adaptado a condiciones
geogrdficas diversas en Sudamérica, Africa y
Oceania.

Como caracteristicas comunes a todas
las especies de ratites se pueden mencionar el
escaso desarrollo de los musculos pectorales y
de la quilla en la region esternal, el anidamiento
a cargo del macho y la sincronizaciéon de la
eclosion de los huevos (Latorre 1999).

Los individuos adultos de las distintas
especies pueden llegar a pesar entre 30 y 180
kg. y su carne es roja, magra y de sabor
semejante a la carne bovina.

En nuestro pais, se describe la presencia
de dos subespecies, el suri o fandud de la Puna
(Pterocnemia pennata tarapacensis) que habita
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en el sector altoandino entre la | y Ill Regi6n;
y el fandu o choique (Pterocnemia pennata
pennata) que habita en el extremo sur de Chile
(Latorre 1999).

Figura 1. Distribucién de los Rheiformes.

Rhea americana
i Pterocnemia pennats pennata - Choique
M Pterocnemia pennata tarapacensis - Suri

Nandu petizo
Pterocnemia pennata

Nandu comiin
Rhea americana

Gentileza Wilfredo Coyla Gallegos, Puno, Peri.

ANTECEDENTES DEL SURI

(P.pennata tarapacensis)

El suri (Pterocnemia pennat:
tarapacensis, d'Orbigny, 1834) se encuentra en
el aﬁiplano chileno, entre el limite norte de |z
Region de Tarapaca y el norte de la Region de
Atacama. Tamgién se ha descrito su presencic
en los departamentos de Tacna, Moquegua \
Puno en Pert, en los sectores altoandinos
bolivianos cercanos a Potosi, Oruro y la Paz y
en las Provincias de Salta, Jujuy, Catamarca
San Juan y Mendoza en Argentina (Galaz, 1998)



Los Aandués han sido parte importante
de la cultura y fuente de alimentos, utensilios
y otros productos para los indigenas locales de
Chile, Perti, Bolivia y Argentina. Su fina carne,
cueros, grasa y huesos eran utilizados con
diversos fines constituyéndose en fuente
importante de proteina animal para las
comunidades indigenas patagoénicas, altiplanicas
y chaquena (Sarasqueta, 2004).

El origen de los nandués se remonta a
100 millones de afos de antigiiedad y son
especies propias de la fauna neotropical (Torti
y Scataglini, 2003). Se distinguen dos especies,
Rhea americana y Pterocnemia pennata. Dentro
de la especie pennata se distingue la subespecie
que habita la zona andina del norte de Chile.
Su coloracién predominante es grisicea-castaino
con caracteristicos puntos blancos y habita
Fredominantemente en la zona altiplanica sobre
0s 4.000 m.s.n.m., donde forma pequenas
bandadas, aunque ha sido posible ogservarlos
también en sectores precordillernos de las
Provincias de Arica y Parinacota. (Comunicacién
personal y observacion de funcionarios de SAG
y CONAF | Region).

No se conoce mucho respecto a los
habitos alimentarios del suri en estado silvestre
y solo se ha observado que utilizan diversas
semillas, frutos, hojas, pastos y algunos insectos
como fuentes nutricionales principales (Galaz,
1998). Se le puede observar con mayor
frecuencia en los sectores de bofedales,
humedales o vegas, donde se provee de agua,
mientras que Frefiere las zonas protegidas de
pajonales y tolares en las laderas de los cerros
como refugio durante la noche.

Estimacion de la poblacion
de suris en chile

En nuestro pais las tnicas estimaciones
poblacionales de la especie han sido realizadas
por la Corporacion Nacional Forestal hasta el
ano 1996 y s6lo como accién anexa a la
estimacion de ejemplares de vicuias en las
actuales areas del Sistema Nacional de Areas
Silvestres Protegidas del Estado, SNASPE. Los
principales sitios de observacién del suri
correspondieron a la Pampa de Chucuyo (Parque
Nacional Lauca), Guallatire (Reserva nacional
Las Vicunas) y el bofedal de Surire (R. N. Las
Vicunas).

En la tabla 1y grafico 1 se presentan
1as estimaciones censales de suris realizadas
por CONAF:
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Tabla 1. Avistamiento de suris realizado por
CONAF, periodo 1977-1996.

Aiho Total Adultos Crias
1977 118 118 0
1978 240 240 0
1979 284 284 0
1980 340 320 20
1981 444 444 0
1982 520 506 14
1983 559 524 35
1984 | 677 | 438 239
1985 890 808 82 |
1986 1185 702 483
1987 1278 1018 260
1988 1378 1064 314
1995 287 247 40
1996 295 268 27

Grafico 1. Avistamiento de suris, realizada por
CONAF periodo 1977-1996.

N2 de Ejemplares Totales

520 559 677

284 340 444

T19777197871979" 198071981 1982719831984 198519861987 1988 1995 1996

Sobre la base de la informacién
proporcionada por CONAF, es posible advertir
que existe un preocupante descenso en el
nimero de ejemplares avistados a partir del afio
1988 (desde 1.378 a 295 ejemplares visualizados
en el afo 1996), situacion que se acentda si
consideramos que los territorios censados
corresponden a areas SNASPE, donde existe
una mayor proteccion sobre la avifauna silvestre,
r por ende, es posible que en areas no protegidas
os factores adversos que afectan la dinamica
poblacional de la especie sean atin mayores.
Lo anterior fue corroborado durante el primer
afo de ejecucion del Programa Suri, (2004)
especificamente en vastos territorios de la
comuna de General Lagos, en donde existen
recolectores furtivos de huevos, que durante la
época reproductiva recorren a pie o en vehiculos
los sectores de anidamiento, para luego vender
los huevos encontrados, ( $1.000 la unidad ).



artesanal, fabricadas en madera con una cubierta
interna de metal lavable y divisiones internas
de metal, cada una con una capacidad promedio
de 12 huevos.

Previo a su utilizacion, las maquinas
nacedoras deben ser sometidas a pruebas de
funcionamiento y a una desinfeccién minuciosa
con la mezcla de permanganato de potasio y
formalina ya descrita.

Materiales e insumos anexos
en la sala de incubacion

Mesones de trabajo: Como requisitos
fundamentales los mesones deben ser cémodos
para trabajar y limpiar. Los que se utilizaron se
construyeron con planchas de masisa recubierta
de melamina, dispuestas sobre una base
metalica.

Balanzas de precision: Se utilizan para llevar
el control de peso de los huevos y de los
polluelos desde su eclosién. Se utilizaron dos

alanzas, una para el pesaje de huevos, con
capacidad maxima de 1 kg y con 0,001 gr. de
precision; y una segunda con capacidad maxima
de 40 kg. y 0,2 gr. de precision.

Ovoscopio: Es un implemento simple de fabricar
y de gran efectividad para evaluar las distintas
etapas del desarrollo embrionario y/o posibles
fracturas de la cascara de los huevos. El
ovoscopio fue elaborado con un envase metélico
de leche en polvo de 3 kg., cuya tapa fue
reemplazada por un cartén piedra en el cual
se recortd el contorno promedio de un huevo
de suri, y éste fue rellenado en sus bordes con
algodon y cinta adhesiva transparente. En el
interior del envase se instalé una lampara de
100 watts de potencia, conectados a un cable
que sale por un extremo del ovoscopio y que
permite la alimentacion eléctrica.

Observacion de huevo al ovoscopio

28

De esta forma, cada huevo recolectado
es observado a contraluz, permitiendo detectar
en forma temprana anormalidades o evaluar
las distintas etapas embrionarias.

Pie de metro: Este instrumento se utiliz6 para
medir el diametro y el largo de los huevos,
datos que mediante una relacién matematica
entregan una estimacién del peso inicial del
huevo al momento de la postura. Es
recomendable adquirir aquel que posee sus
extremos de medicién mésﬁargos, para obtener
datos mds precisos.

Guantes: Importantes para evitar la
contaminacion de la superficie externa de la
cascara de los huevos con potenciales agentes
infecciosos presentes en las manos del personal
técnico. Se recomienda la utilizaciéon de guantes
de latex desechables.

Desinfectantes: Su utilizacion debe ser
considerada durante toda la incubacién. Se
utilizé6 un preparado yodado como principal
agente de desinfeccion. Se recomienda evitar
el uso de aquellos desinfectantes que contienen
cloro como principio activo, ya que los residuos
que quedan adosados a las paredes pasan a
convertirse en aerosoles irritantes para las
mucosas nasales y oculares, cuando los equipos
nuevamente entran en funcionamiento.

Termémetros e higrometros: Las particulares
condiciones climatolégicas de la Provincia de
Parinacota obligan a realizar estimaciones
periddicas de la humedad relativa y de la
temperatura ambiente. Para ello se pueden
utilizar termémetros e higrometros de precision
tanto al interior de cada maquina incubadora
y nacedora, como dentro y fuera de la sala de
incubacion.

Termémetro



Higrémetro

Técnica de Incubacion

Los procedimientos aplicados desde el
momento de la llegada de los huevos a la sala
de incubacién fueron los siguientes:

a) Revision de huevos-ovoscopia: Cada huevo
recogido fue retirado de la caja transportadora
K observado por medio del ovoscopio. Aquellos

uevos que presentaban evidentes fracturas en
su cascara, como también aquellos que
mostraban desprendimientos notables de las
membranas internas, hemorragias, coagulos
considerables y/o rompimiento del saco vitelino
(yema) fueron descartados.

b) Identificacién: Los huevos con factibilidad
de ser incubados deben identificarse. Se opté
por utilizar una nomenclatura simple, del tipo:
NxA, donde:

N: letra constante, inicial de “Nidada”.
X: nimero que indica el n® de nido encontrado
(cambia en forma correlativa)

A: letra correlativa que individualiza a cada
huevo dentro de una nidada (A, B,C, etc.).

Esta rotulacion fue colocada en el
extremo donde se ubica la cAmara de aire del
huevo.

c) Lavado: Los huevos fueron lavados y
limpiados utilizando una solucién de agua tibia
(40°C) e hipoclorito de sodio al 1 % (10 ml /1
litro de agua).

d) Pesaje Ev) medicién: Para cada huevo es
necesario obtener y registrar su peso, su diametro
(cm) y su largo (cm). Esto con el objetivo de
determinar su tiempo aproximado de
incubacién. Posteriormente los huevos deben
ser colocados en la maquina incubadora con
la cdmara de aire hacia arriba.

Parametros de incubacion utilizados

Temperatura: Las experiencias desarrolladas
en la incubacién de huevos de fiandd
recomiendan mantener rangos de temperatura
entre los 36,2 a 36,6°C. Se optd por calibrar la
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incubadora automatica en el valor intermedio
(36,4°C).

Humedad relativa: Es quizas el valor que
presenta mayor variacion de recomendacion
tanto en la literatura como en las experiencias
desarrolladas en fiandd. Asi por ejemplo, se
reportan valores entre un 40 a un 60%,( Latorre
2003, Sarasqueta 2002). La maquina incubadora
fue calibrada inicialmente con un 49% de
humedad. Sin embargo, fue necesario rectificar
este parametro, disminuyéndolo a un 43%,
siendo éste a nuestro juicio el parametro de
incubacion mas adecuado para las condiciones
de la Provincia de Parinacota.

Volteo de huevos: La maquina incubadora
automatica realiza la rotaciéon en 902 de los
huevos cada 4 horas, asemejando de esta forma
a la rotacion que ejerce el macho sobre cada
huevo en la incubacion natural.

Procedimientos habituales durante el proceso
de incubacion: Una vez comenzado el proceso
de incubacién, se debe revisar y registrar
diariamente la temperatura y humedad de las
maquinas incubadoras y nacedoras. Ademas
es necesario revisar el funcionamiento del
sistema de volteo automatico y de alimentacion
de agua (receptaculo de agua, flotadores, nivel
de agua, etc.).

Se recomienda realizar una revision
cada cinco dias de los huevos incubados,
consistente en la mediciéon de su peso,
observacién al ovoscopio y percepcion de su
olor. Esto con la finalidad de evaluar el normal
desarrollo embrionario de los polluelos y/o
eliminar aquellos huevos defectuosos o con
posibilidad de estar contaminados.

La literatura reporta un lapso de
incubacion promedio de 38 a 42 dias para los
huevos de nandi (Sarasqueta 2002, Latorre
2003); en la experiencia desarrollada en la
Provincia de Parinacota se estimo que la
incubacién de la mayor parte de los huevos se
Frodujo dentro de este rango, alin cuando se

legaron a obtener eclosiones exitosas después
de una incubacion estimada de 46 a 48 dias.
Cuando los huevos cumplian la pérdida de peso
esperada, que segun la literatura oscila entre
un 12 a un 22% del peso inicial de postura
(Latorre 2003) y aproximadamente 48 hrs. previa
a la eclosion, los huevos se trasladaban a la
maquina nacedora, donde se suprime el volteo
de c105 huevos (para favorecer el correcto
posicionamiento del polluelo hacia la cdmara
de aire) y se debe aumentar la humedad relativa
a un 50-55%, para evitar el endurecimiento de
las membranas internas que podrian
eventualmente impedir la respiracién del
polluelo.



Determinacién del tiempo de incubacion:
Cuando se recolectan huevos desde el medio
ambiente, no se tiene una estimacion precisa
del tiempo que el macho los ha incubado desde
su postura hasta el momento de la llegada a la
sala de incubacion. Se debe considerar ademas
que la edad de los polluelos también tiene su
variacion al interior de un mismo nido, debido
a que los huevos son puestos en distintos dias
y por distintas hembras antes que el macho se
dedique exclusivamente a empollar; e inclusive
la ubicaciéon de un huevo en particular dentro
del nido influird en el desarrollo embrionario
(si esta en los extremos recibird menor calor
por parte del macho, retrasandose de esta forma
su normal desarrollo).

Por este motivo, para asegurar un
mejoramiento en los resultados de la incubacion,
se ha establecido una relacion entre las
mediciones del largo y ancho del huevo, las
que ponderadas por un factor constante (K)
permiten obtener una aproximacion del peso
inicial de postura del huevo al momento de
salir de la hembra.

La estimacion mencionada corresponde
a la formula de Hyot que corresponde a:
' Peso Estimado de Postura: Largo del huevow

1 (cms)x(ancho del huevo (cms))?x 0,57

|
|

Por lo tanto, si tenemos el peso
estimado inicial de postura y mediante el pesaje
sucesivo de los huevos (cada 5 dias) durante {a
incubacion artificial, se puede evaluar si la
pérdida de peso de ellos se ajusta a los valores
normales esperados (12-22%), pudiendo decidir
a tiempo las correcciones necesarias sobre la
temperatura y la humedad relativa al interior
de la maqguina incubadora.

En la experiencia desarrollada en la
Provincia de Parinacota, la pérdida insuficiente
de peso de algunos huevos (10-12%), sumado
a la eclosion de algunos polluelos edematosos
y con exteriorizacion del saco vitelino, fueron
antecedentes suficientes para tomar la acertada
decision de disminuir el rango de humedad
relativa utilizada inicialmente (49%) a un 43%,
mejorando inmediatamente el niamero de
eclosiones exitosas.

De esta forma, el pesaje secuencial de
los huevos en conjunto con su observacion a
través del ovoscopio, pueden asegurar en gran
medida el éxito en la etapa de incubacion y
eclosion de los huevos de suri.

Eclosion de polluelos: Durante la tltima semana
de incubacion, el polluelo gira su cabeza en
direccion hacia la camara de aire, ubicada en
la porcién superior del huevo. Durante los dos
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o tres ultimos dias de incubacion, el poliuelo
rompe la membrana interna con su pico (acto
conocido en la literatura como “pipping
interno”), e inicia un cambio gradual de
respiracion sanguinea a una completamente
pulmonar. En este momento se puede escuchar
el piar del polluelo en el interior de huevo.

En esta etapa es conveniente observar
con mayor detencion los huevos mediante el
ovoscopio, evaluando el grado de movimiento
del polluelo al interior del huevo. También se
pueden colocar sobre una superficie lisa en
posicion horizontal para observar la rotacion
del huevo por efecto de los movimientos internos
del polluelo. Aquellos que demuestren una
mayor vitalidad deberan pasarse a la maquina
nacedora.

El tiempo promedio de eclosion puede
extenderse entre menos de una hora hasta
incluso las 24 hrs., interviniendo en esto factores
diversos relacionados al propio polluelo como
a la técnica de incubacion.

En una eclosion normal, el polluelo

realiza un pequeno piquete en la cascara, el
ue va agrandando progresivamente, pudiendo
3emorar horas en este proceso. Esto es bueno
que ocurra, ya que favorece el
acostumbramiento progresivo del polluelo a la
respiracion pulmonar. En forma paralela va
ocurriendo una rotacion del polluelo, el que
acomoda sus alas a una posicion éptima para
estirarlas hacia los extremos, produciendo de
esta forma el quiebre definitivo de la cascara.

Eclosion de polluelo

Del total de eclosiones exitosas, la mas
rapida duré aproximadamente 30 minutos,
mientras que el tiempo promedio de eclosion
de la mayor parte de los polluelos fue de 6 a 8
horas.

Como norma habitual de manejo,
desde que se detecta el “pipping interno”,
conviene esperar aproximadamente 8 horas a
que el polluelo produzca por si mismo el piquete



de la cascara; si esto no ocurre se puede ayudar
al polluelo externamente, para lo cual se puede
desinfectar una tijera punta recta y realizar un
piquete a la cascara, previa ubicacion del pico
de(? polluelo al interior de la camara de aire. En
tales casos, es necesario tener la precaucion de
no romper en forma excesiva la membrana
interna, para evitar hemorragias. Se recomienda
ayudar al polluelo a través de la aspersion
constante de agua tibia sobre la superficie de
la membrana e inducir su ruptura en aquellas
zonas libres de vasos sanguineos.

Una vez que los polluelos realizan el
iquete a la cdscara, se recomienda esperar
ﬁasta doce horas para que se libere sin ayuda
externa. Si esto no ocurre se procede a romper
manualmente una mayor extension de la cascara
y se posiciona la cabeza y cuello del polluelo
fuera de la membrana interna; en la mayor parte
de estos casos esta accion es suficiente para
que se complete la eclosion. En algunas
ocasiones y como una medida de prevencion,
se procedio a ligar el cordén umbilical de los
poﬁuelos nacidos.

La experiencia desarrollada sefala
que la principal causa de prolongacion del
tiempo de eclosion de algunos huevos fue la
elevada retencion de agua de algunos polluelos,
ﬁenerada por un elevado porcentaje de

umedad relativa calibrada en la maquina
incubadora durante las primeras etapas de la
incubacion artificial. La disminucion del
porcentaje de humedad rectificé rapidamente
estas eclosiones defectuosas.

CONCLUSIONES

* El descenso en los avistamientos de suris
realizados por CONAF y la observacién en
terreno de factores que aéctan negativamente
su dindmica poblacional, entre los cuales
destaca la basqueda indiscriminada de huevos
or parte de los habitantes altiplanicos, amerita
a puesta en marcha de un plan integral de
conservacion del Pterocnemia pennata
tarapacensis.

* En concordancia con lo anterior, se debe
considerar a la implementacién de criaderos
de suri como una posibilidad real de
multiplicacién y preservacion de esta especie.

* Aln cuando el proceso de incubacién artificial
de huevos de suri no difiere significativamente
de la desarrollada en otras especies, las
condiciones particulares de la Provincia de
Parinacota inducen a trabajar con rangos de
humedad relativa inferiores a los registrados en
la literatura.
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¢ El seguimiento de un protocolo de incubacién
gue involucre la observacién secuencial en el
ovoscopio y el control de una pérdida normal
de peso de los huevos, permite asegurar una
vitalidad adecuada de los polluelos, la que
resulta necesaria para que eclosione sin ayuda
externa.

* Sin embargo, la experiencia desarrollada en
la Provincia de Parinacota ha permitido instaurar
también procedimientos exitosos para aumentar
la sobrevivencia de aquellos polluelos que
necesitan ser auxiliados.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

Anderloni G., La cria del avestruz. Ediciones
Mundi-prensa, 1998.

Clarke R., Bases y Propuestas para un Programa
de Apoyo. Criaderos de Fauna Silvestre. Consejo
Agrario Provincial, Argentina, 2002.

Galaz )., La conservacion del suri (Pterocnemia
pennata tarapacensis d’ Orbigny) en Chile.
Corporacion Nacional Forestal. Santiago, Chile,
1998.

Huchzermeyer F., Patologia de avestruces y
otras ratites. Ediciones Mundi-prensa, 1999.

Latorre E., Estudio de la adaptacién y manejo
en semicautiverio del Pterocnemia pennata
(Aandu) en la Xlla. Region, Proyecto FIA, 1999,

Latorre E., Bastres M., Blank O., Aspectos de
la cria de Aandi en semicautiverio. Curso de
capacitacién INIA Kampenaike, 2003.

Sarasqueta D.. Nandies en Cautividad:
Incubacién y Cria”.
EEA-Bariloche (INTA), Argentina, 2002

Torti M., Scataglini A., Guia para el manejo y
cria del Nandd o Suri.

SECAB, Ciencia y tecnologia N° 124, Colombia,
2003.



LA VICUNA: UNA EXPERIENCIA DE MANEJO EN LA
PROVINCIA DE PARINACOTA

Patricio Barraza C., Elias Muiioz G, Anibal Humire G.

RESUMEN

La vicufa, es un camélido silvestre
cuya fibra tiene un elevado valor comercial por
lo que ha sido victima de la caza furtiva,
llegando a estar al borde de la extincion en el
pasado. La recuperacion de esta especie ha sido
fruto de intensos esfuerzos de conservacién
llevados a cabo por los paises donde la vicuia
habita (Argentina, Chile, Bolivia, Ecuador y
Perd), junto con la firma de tratados
internacionales de proteccion de esta especie.

El presente capitulo aborda algunos
aspectos descriptivos de la experiencia generada
durante la ejecucion de un programa de trabajo
impulsado por el Gobierno Regional de Tarapaca
y efectuado por la Secretaria Regional Ministerial
de Agricultura de la | Region, orientado a
contribuir al aprovechamiento sustentable de
la produccion de fibra de vicuna, en beneficio
directo de la poblacion campesina del altiplano
de la Provincia de Parinacota, zona que por
sus severas restricciones ambientales de puna,
carece de alternativas de generacién de ingreso
para las familias aymaras residentes.

INTRODUCCION

La vicuna, es un camélido silvestre
cuya fibra tiene un elevado valor comercial por
lo que ha sido victima de la caza furtiva,
llegando a estar al borde de la extincién en el
pasado. La recuperacion de esta especie ha sido
fruto de intensos esfuerzos de conservacion
llevados a cabo por los paises donde la vicuia
habita (Argentina, Chile, Bolivia, Ecuador y
Perd), junto con la firma de tratados
internacionales de proteccion de esta especie.

El presente capitulo aborda algunos
aspectos descriptivos de la experiencia generada
durante la ejecucién de un programa de trabajo
impulsado por el Gobierno Regional de Tarapaca
y efectuado por la Secretaria Regional Ministerial
de Agricultura de la | Region, orientado a
contribuir al aprovechamiento sustentable de
la produccion de fibra de vicuia, en beneficio
directo de la poblacion campesina del altiplano
de la Provincia de Parinacota, zona que por
sus severas restricciones ambientales de puna,
carece de alternativas de generacion de ingreso
para las familias aymaras residentes.
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Ante el éxito de la primera etapa de
proteccion absoluta, se incorporé en la agenda
de los paises poseedores de vicunas el

aradigma del uso sustentable, que trata de unir
a conservacion de la vicuiia con proveer una
alternativa productiva para mejorar los ingresos
de las comunidades campesinas (Convenio
Internacional para la Conservacion y Manejo
de la Vicuha, 1979).

Asi, mediante la aplicacién de
incentivos econémicos y sociales, las
comunidades pasaron de ser vistas como una
amenaza a ser consideradas como socias en las
tares de conservacion (CNG-CONAF, 1998).

Los paises andinos han desarrollado
distintas modalidades de manejo de vicunas de
acuerdo a sus caracteristicas particulares como:
organizacion social, idiosincrasia, sistemas de

roduccion, sistema de tenencia de tierras, de
o0s recursos naturales y legislacion (Galaz y
Gonzalez, 2001).

En el caso de Chile, existe un sistema
mixto de manejo: En silvestria, por parte de
comunidades aymaras y en cautiverio, por parte
de pequenos productores. El maneﬂ'o en silvestria
se Easa en el mantenimiento de las vicunas en
su ambiente natural para una conservacion de
la especie y el habitat y su uso por las
comunidades originarias. La segunda modalidad
sugiere la cria de vicuias en cautiverio como
una nueva actividad econémica con un

olencial muy importante para las comunidades
ocales del altiplano, en otras zonas distintas al
area de distribucion original.

Este capitulo describe la experiencia
de la Secretaria Regional Ministerial de
Agricultura de la Region de Tarapaca en torno
al manejo sustentable de la vicuna para la
produccion de fibra, orientada a la generacion
de ingresos para los habitantes de la Provincia
de Parinacota.



ANTECEDENTES PRELIMINARES

En el disefo del Programa “Aplicacion
manejo en cautiverio de la vicuiia en la
Provincia de Parinacota”, se consideraron
diversos aspectos sociales y de gestion de las
politicas sectoriales para conjugar, del modo
mas adecuado posible, la convergencia de los
distintos sectores involucrados en los aspectos
de desarrollo rural, crecimiento econémico y
conservacion y manejo de recursos naturales.

Es oportuno senalar, que en la definicién de
las acciones se privilegio, de modo evidente,
aplicar la experiencia generada por las
instituciones dependientes del Ministerio de
Agricultura en la Regi6n de Tarapaca en el uso
sustentable de la vicuna, bajo el sistema de
manejo en cautiverio, no contemplando
acciones de investigacion cientifica propiamente
tal, ya emprendidas por la Corporacién Nacional
Forestal, con el financiamiento de la Fundacion
para la Innovacion Agraria.

Desde hace décadas el Ministerio de
Agricultura ha ejecutado diversas acciones
destinadas a generar conocimiento sobre la
vicuia en la Region de Tarapaca, lo que junto
a la experiencia de trabajo en los aspectos de
conservacion de esta especie, permitieron que
en el afo 1999 se pudiera dar inicio al proyecto
“Manejo silvestre y en cautiverio de la vicufa
con comunidades indigenas aymaras de la
Region de Tarapacd”. Esta iniciativa reunio a
la Corporaciéon Nacional Forestal, al Servicio
Agricola y Ganadero, a la Corporacion Nacional
de Desarrollo Indigena y la Oficina de Estudios
y Politicas Agrarias, quienes con el soporte
financiero de La Fundacién para la Innovacion
Agraria, mas los aportes de recursos humanos,
fisicos y financieros institucionales, pudieron
definir, desarrollar y ejecutar las distintas
acciones que masificaron las experiencias de
empleo de la vicufia con fines econémicos, de
modo sustentable, en provecho de la poblacion
aymara.

Con la ejecucion del proyecto seiialado
anteriormente, se generé un cambio en la
percepcion sobre el tema del aprovechamiento
de la vicufa, tanto en las autoridades regionales,
como en los dirigentes y los ganaderos aymaras,
quienes pudieron comprobar en los hechos, la
factibilidad de emplear un recurso natural que
durante décadas se protegié, con un evidente
compromiso de futuro provecho para la
poblacién del territorio altiplanico regional.

Es preciso recordar que el érea
geografica en la que habita la vicufa,
corresponde a una zona con severas limitaciones
ambientales para desarrollar actividades
economicas productivas, desde el punto de
vista silvoagropecuario. Ello explica, en gran
medida, la escasa poblacién humana que hay
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en el altiplano, conjuntamente con exhibir
algunos de los mayores indicadores de pobreza
que el Estado de Chile emplea para la
orientacion de sus politicas pablicas de accion.

Con estas consideraciones de
naturaleza diversa, la Secretaria Regional
Ministerial de Agricultura de la | Regi6n, evalué
la oportunidad de poner en marcha un trabajo
destinado a fortalecer la posicion que el
Ministerio de Agricultura habia ganado en torno
al uso sustentable de la vicufa, en provecho
de la poblacién aymara. La definicion de las
metas estuvo orientada hacia la igualdad de
oportunidades para aquellos que estuviesen
interesados en trabajar con esta especie, puesto
que se cre6 un plan de trabajo destinado a
permitir que un mayor nimero de ganaderos
del altiplano de la Provincia de Parinacota
tuviera la oportunidad de incorporarse al sistema
de manejo en cautiverio de la vicuia, como
una nueva posibilidad de incorporar ingresos
complementarios a la economia familiar
campesina andina.

OBJETIVO DEL PROGRAMA

El objetivo definido para el programa
fue “contribuir a la incorporacion del recurso
vicuiia al manejo productivo comercial en
beneficio de las comunidades aymaras”,
mediante la creacién de cuatro nuevas unidades
de manejo en cautiverio de vicunas en la
Provincia de Parinacota.

Figura 1. Mapa de la Region de Tarapaca,
Provincia de Parinacota.
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Figura 2. Mapa de ubicacion de las nuevas
unidades de manejo de vicunas

Ubicacién unidades nuevas
de manejo en cautiverio
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SISTEMA DE MANEJO EN
CAUTIVERIO

El manejo en cautiverio, consiste en mantener
a las vicunas dentro de una gran drea delimitada
fisicamente a través de una cerca perimetral,
cuyo objetivo es evitar la salida de los animales,
asi como el ingreso de animales externos al
sistema. Este manejo se basa en el pastoreo
directo sobre los recursos naturales del area,
sin ninglGn tipo de suplementacion.

La forma de las unidades de manejo en
cautiverio depende de varios factores entre los

ue se cuentan: topografia del sitio seleccionado,
3isponibi|idad de forraje, cantidad de animales
a incorporar, la existencia de fuentes de agua,
entre otras.

Dentro de la gran cerca perimetral, es deseable
instalar divisiones o dreas de manejo, las que
se encuentran comunicadas entre si, cuya
finalidad es facilitar la manipulacién de los
animales en procedimientos como los manejos
sanitarios y esquila.

UNIDADES DE MANEJO EN
CAUTIVERIO

Bajo esta modalidad, las unidades
implementadas en el marco del proyecto
ejecutado por la Secretaria Regional Ministerial
de Agricultura fueron:
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1. Unidad de Challapujo: Ubicada en la
Comuna de General Lagos, en la localidad de
Putani. Esta integrada por 5 socios, la superficie
de la unidad es de 75,5 ha. Su capacidad de
carga estimada es de 37,96 UVA. El nimero
inicial de animales en manejo son 42 vicuias,
de las cuales 24 son machos y 18 hembras. El
Ingreso de animales se efectu6 en julio de 2003
y el origen de los animales proviene del sector
de Paquisa, Comuna de Putre.

Fiﬁura 3. Mapa georeferencial de la unidad de
Challapujo.
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2. Unidad de Jaillave: Se ubica en la Comuna
de Putre, vecina a la localidad de Caquena.
Esta formada por 12 socios. Su superficie total
corresponde a 64,6 ha. Su capacidad de carga
estimada es de 37,32 UVA. El niimero inicial
de animales en manejo son 57 vicuias, de las
cuales son 23 machos y 34 hembras. El ingreso
de los animales se efectué en noviembre de
2004. En cuanto al origen de los animales, éstos
provienen del mismo sitio.

Fi%ura 4. Mapa georeferencial de la unidad de
Jaillave.
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3. Unidad de Lauca-Vichuta: Esta situada
también en la Comuna de Putre, cercana al
poblado de Guallatire y al caserio de Ancuta.
Esta conformada por 15 socios. El nimero inicial

de vicunas en manejo son 35, de las cuales son *

24 machos y 11 hembras. La superficie total de
la unidad corresponde a 80,62 ha. La capacidad
de carga estimada corresponde a 42,5 UVA. El
ingreso de animales se efectu6 en noviembre
de 2004. El origen de los animales es Paquisa,
Comuna de Putre.

Figura 5. Mapa georeferencial de la unidad de
Lauca.

Lauca-Vilhuta

Terreno: 80,62 hectareas
Bofedal: 29,31 hectareas

4. Unidad de Achacala: Esta unidad se encuentra
en la Comuna de Putre, en las cercanias del
poblado de Caquena. Esta formada por 9 socios.
La superficie de la unidad corresponde a 52,85
ha. La capacidad de carga estimada 40,8 UVA.
El nimero inicial de animales en manejo son
42 vicufas, 24 machos, 18 hembras. Ingreso
de animales se efectué en noviembre de 2004.
El origen de los animales es de Paquisa, Comuna
de Putre.

Figura 6. Mapa georeferencial de la unidad de
Achacala.
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Terreno: 52,85 hectareas
Bofedal: 28,08 hectareas
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SISTEMA DE MANEJO SILVESTRE DE
LA VICUNA

Los ganaderos del proyecto “Aplicacion
manejo en la vicuha en la Provincia de
Parinacota”, quienes en primera instancia se
iniciaron como productores y comercializadores
de fibra de vicuna a través del manejo en
cautiverio, hoy en dia, han implementado en
adicién a su manejo habitual, el manejo en
silvestria.

Este sistema de manejo consiste en
temporadas de captura y esquila de vicuna por
comunidad. Las etapas de manejo son: armado
de la manga de captura arreo de los animales,
captura, esquila con posterior liberacion de los
animales y pesado de la fibra. La produccién
de fibra es variable, ya que depende del nimero
de animales esquilados (no todos los capturados
se esquilan).

El uso temporal de una manga de
captura no interfiere en la dinamica de las
poblaciones de vicuiias y se integra a las demas
actividades productivas del resto del ano.

Dado que todas las vicufias tienen un
potencial de ser utilizadas, se genera un
incentivo para que sean cuidadas para su futura
utilizacién.

PRODUCCION DE FIBRA

La fibra proveniente de este programa,
permite validar el uso sustentable de la vicuia
y reconocer en ella una alternativa real de
ingresos para las comunidades originarias del
Altiplano de las provincia de Parinacota y Arica.

ARREO Y CAPTURA

Las mangas de capturas (tanto en el
sistema en cautiveriOJ silvestre) estan
compuestas por postes de madera y malla
metalica. Estas se ubican de tal forma que
permite el flujo del arreo y los cortes de las vias
de escape.

El dia previo a la captura, a lo largo de
la manga se colocan mallas plasticas de color
suspendidas, para evitar que las vicuias que se
asusten sufran algin tipo de dafo. El arreo
puede realizarse a pie o con vehiculos
motorizados. El chaku o rodeo y arreo de los
animales para su captura, se realiza por
aproximadamente 20 operarios a pie,
distribuidos equidistantes entre si a 15 m,
quienes portan una malla o lona de 300 m de
largo, de iguales caracteristicas que las ubicadas
en las mangas.



Foto 1. Arreo de vicunas.

Una vez encerrados, algunos animales
descansan hasta el dia siguiente y otros son
esquilados el mismo dia, momento en el cual
se realizan los trabajos sanitarios de toma de
muestras y dosificacion de antiparasitario. Una
vez realizado este proceso, los animales son
liberados a la misma area de manejo, donde
inmediatamente se reagrupan las familias, sin
que se haya alterado la organizacién social de
los grupos.

ESQUILA

Una vez encerradas las vicufas en las
zonas de manejo, estas son atadas y se les cubre
los ojos, para luego ser evaluadas por el medico
veterinario a cargo del manejo, quien determina
si es posible su esquila, basandose
principalmente en su edad, condicién corporal,
estado sanitario y largo de mecha.

Todos los animales capturados son
identificados con un crotal o arete en la oreja,
luego se esquilan, si procede, y se le aplica un
protocolo de manejo sanitario.

Posteriormente el esquilador se encarga
de sacar la fibra del animal. La esquila completa
del animal demora aproximadamente 3-5
minutos, dependiendo de la habilidad del
esquilador y de la condicién de la herramienta
empleada. La esquila mecanizada produce un
minimo de estrés y no afecta la sobrevivencia
ni el comportamiento posterior del animal.

36

Foto 2. Esquila de vicunas.

En este proceso se lleva un registro de
todas las vicunas sometidas a manejo (esquiladas
y no esquiladas), asi como también de la
produccion de fibra de cada vicuna, la que se
almacenard en bolsas individuales anotando el
nimero de identificacion del animal por bolsa.

SELECCION DEL VELLON

Tras la esquila, la fibra se divide en
vellon y garra, esta Gltima corresponde a las
fibras de las zonas externas del animal, y son
principalmente fibras blancas, gruesas, largas
y de mayor diametro.

Luego estos son pesados por separado
en una balanza electrénica y se envasan en
bolsas plasticas y son llevadas al centro de
acopio.

Foto 3. Pesaje de la fibra.




MANEJO DEL VELLON

El tratamiento que recibe el vellén
después se esquilé completamente el animal
es simple; el vellon se deposita en una mesa
de envellonamiento donde ocurre la limpieza
y seleccion de la fibra.

Foto 4. Limpieza de la fibra

La limpieza del vellon de la fibra se
realiza antes que la seleccion y radica en la
extraccion de tierra, restos de pasto y otras
materias extranas.

‘ACOPIO

Finalizada la faena, las bolsas
individuales y debidamente identificadas se
juntan en grupos de 20 para ser guardados en
un saco de aproximadamente 20 Kg. cada uno
con naftalina para evitar que la presencia de
insectos; luego se sellan.

El acopio de la fibra debe ser temporal,
Eara evitar principalmente los efectos de la
umedad ambiental.

Al final de la jornada se debe levantar
un acta con la produccién total de la unidad
productora, firmada por los profesionales a
cargo del manejo, documento que sera
indispensable Fara obtener la certificacion oficial
que permite la comercializacion de la fibra.

PRODUCCION DE FIBRA

Las unidades de manejo en cautiverio

Erodujeron en el ano 2004 un total de 34, 8

ilos de fibra, cuyo detalle se aprecia en el
siguiente cuadro:
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Tabla 1. Produccion de fibra por unidad
productiva, ano 2004.

Unidades ~ Vellon Garra  Total
. Productivas Kilos Kilos Kilos
| SEREMI-FNDR COSECHA 2004

Lauca | 6.349 | 2.020 | 8.369
R}Gfliﬁjo | 8829 | 1.739 | 10568
Achocals | 4966 | 2035 | 70c
| Jaillave | 6.879 | 2015 | 8.894
TOTAL | 27.023  7.809  34.832

En la temporada de esquila de 2005,
se integré la modalidad de manejo silvestre
conjuntamente con la modalidad de manejo
en cautiverio, obteniéndose la siguiente
produccién

Tabla 2. Produccion de fibra por Unidad
productiva, afo 2005.

| Unidades | Vellon | Garra | Total |
| Productivas | Kilos | Kilos | Kilos |
| SEREMI-FNDR COSECHA2005 |
| Lauca 31,216 4,014 | 35,230 |
o et
| Challapujo 13,640 | 2,544 | 16,184 |

A il il i il W
| Achacala | 1,932 | 0,264 | 2,196
| Jaillave | 28,644 | 2,952 | 31,596 |
 TOTAL | 75,432 | 9,774 | 85,206 |

La comercializacion es realizada por
los beneficiarios del programa directamente,
seleccionando la mejor oferta econémica
disponible, con el propésito de obtener el mayor
beneficio econémico posible. En esta fase, no
existe participacion del Estado, siendo los
ingresos integrados totalmente y de modo directo
a [a economia de las familias involucradas en
el proyecto.

PROYECCIONES

La Secretaria Regional Ministerial de
Agricultura se adjudicé nuevos recursos para
la incorporacién de otras 7 nuevas unidades
en los préoximos dos anos, mediante el aporte
del Gobierno Regional de Tarapacd, via
F.N.D.R., para fortalecer la oferta productiva
de los ganaderos aymaras.

Estas nuevas unidades de manejo,
incrementaran el numero comunidades aymaras
ue han logrado utilizar este recurso silvestre
3e manera sustentable, el que anteriormente
no era aprovechable.



Se espera incrementar la produccion
de fibra de vicuna, llegando a un aproximado
de 130 kg. lo que en terminos economicos
significan, ingresos por concepto de exportacion
cercanos a los 71 mil délares.

Por dltimo, en el @mbito de las
exportaciones agropecuarias, se consolidara
este producto no tradicional como son las fibras
finas de alta calidad.

Estos hechos determinan la necesidad
de avanzar en la formulacién de un modelo de
gestion y administracion auténoma, que permita
a los ganaderos aymaras producir vy
comercializar directamente, sin el apoyo del
Estado, para lo cual los ganaderos se estan
capacitando en materias como administracion,

estion comercial, emprendimiento y
ortalecimiento organizacional.
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Esta publicacion aborda la tematica del
conflicto entre la conservacion de fauna silvestre
y su hébitat y las actividades agricolas
ganaderas del altiplano y precordillera de la |
Region de Chile. Por un lado se tiene la urgente
necesidad de proteger especies emblematicas
de la biodiversidad nacional, donde no abundan
especies de gran tamano y amplia distribucion.
El' guanaco, taruca, vicuna y fandu se
encuentran dentro de la selecta lista de especies
de talla media, con un fuerte potencial y
atractivo por su belleza y alta relevancia
ecolégica, pero a la vez histéricamente
depredadas y desplazadas por el hombre. En
la regi6n altiplanica y precordillerana de la
Provincia de Parinacota habita la segunda etnia
mas importante en su nimero de Chile. En
dicho lugar se alberga una rica cultura,
tradiciones y actividades agricolas y ganaderas
de larga data. Esta comunidad ha sufrido fuertes
procesos de intervencion y cada dia que pasa
sus tradiciones y actividades son mas
amenazadas. Es en este escenario donde
biodiversidad y agricultura indigena tienen que
competir por los escasos recursos forrajeros y
espacio disponibles.

Esta publicacion no sélo describe el
conflicto entre fauna y agricultura sino que
también describe los avances en la investigacion
tendientes a revalorizar la fauna silvestre,
utilizarla en forma sostenible y al menos
devolverla al conocimiento publico y a las
culturas locales. El establecimiento de criaderos
para su investigacion y planes de uso sostenible
de algunas especies se enmarca dentro de las
actividades prioritarias para un manejo integral
del territorio que aﬂ)ergue y permita la
mantencion de culturas indigenas y sus
tradiciones y conserve la rica biodiversidad del
area.

Fauna Australis y la Secretaria Regional
Ministerial de Agricultura de Tarapaca esperan
que esta publicacion difunda el conocimiento
existente sobre las especies de fauna, la
agricultura indigena y las particularidades de
un ambiente Gnico en el Pais que alberga un
fragil y espectacular ecosistema que es deber
de todos los chilenos mantener para las
generaciones futuras.
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