Anexo 2b.

Cursos Major de Ingenieria Forestal

OBIJETIVO DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE LOGRO

AGL110 Suelos y fertilidad

1. Describir los conceptos de suelo asociados
a su formacion, su taxonomia y las
propiedades fisicas, quimicas y biolégicas en
relacion a los ecosistemas agricolas y
forestales.

1.1 Identifica los conceptos de suelo.

1.2 Identifica la formacidn, taxonomia y propiedades fisicas,
quimicas y bioldgicas de los conceptos de suelo.

1.3 Describe la funcién de los conceptos de suelo en los
ecosistemas agricolas y forestales.

2. Comprender el suelo desde el punto de
vista de la produccion vegetal y la existencia
de vegetacién, analizando sus propiedades
fisicas, quimicas y bioldgicas que hacen
posible la vida de las plantas.

2.1 Comprende el suelo como soporte de las plantas.

2.2 Relaciona las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del
suelo con la produccidn vegetal y la existencia de vegetacion.

2.3 Clasifica distintos tipos de suelo y su conservacién.

3. Reconocer las Necesidades de nutrientes
y calcular dosis de fertilizantes y enmiendas.

3.1 Identifica los fertilizantes y enmiendas.

3.2 Identifica la necesidad de uso de fertilizantes y enmiendas en
plantas.

3.3 Calcula las dosis de fertilizantes y enmiendas.

4. Analizar la dinamica de los nutrientes en el
sueloy su comportamiento en relacion a las
plantas.

4.1 Identifica la dinamica de los nutrientes en el suelo y sus
funciones y necesidades en las plantas.

4.2 Diagnostica las condiciones quimicas del suelo y estado de las
plantas en relacion a su nutricién.

4.3 Toma decisiones sobre el manejo de la nutricién, considerando
la dinamica de nutriente del suelo.

AGL112 Climatologia

1. Describir y analizar fenémenos
meteoroldgicos y radiativos en cuanto a su
especificidad temporal y geogrifica,
comprendiendo su origen, su desarrollo y sus
implicancias, desde perspectivas conceptuales
y numéricas.

1.1 Identifica las variables meteoroldgicas principales, sus unidades
de medicién y los instrumentos de medicidon y registro.

1.2 Reconoce los ciclos caracteristicos diurnos, estacionales y
anuales de las variables meteorolégicas y los representa
graficamente.

1.3 Aplica las principales leyes fisicas y ecuaciones que le permiten
estimar variables meteoroldgicas.

1.4 Describe y analiza el efecto de variables meteorolégicas sobre
el crecimiento y desarrollo de cultivos, comportamiento animal,
ciclo hidroldgico y respuesta de cuencas y rios.

1.5 Describe los principales determinantes del clima a nivel
nacional y concluye sobre las implicancias de cambios en los
fendmenos meteoroldgicos y radiativos, desde perspectivas
conceptuales y numéricas.




2. Practicar la resolucién de problemas desde
problemas de légica basica y procesos
sencillos, hasta situaciones complejas y
abstractas, relevantes para los contenidos de
este curso.

2.1 Extrae informacidn relevante desde situaciones planteadas
para identificar sistemas de ecuaciones y secuencias de pasos que
le permitan resolver un problema usando informacion
meteoroldgica.

3. Desarrollar modelos de la realidad
conceptuales y algebraicos, con complejidad
creciente, para observar y comprender las
interrelaciones entre las variables.

3.1 Identifica las ecuaciones y leyes fisicas relevantes para la
resolucién de un problema.

3.2 Estructura algoritmos y secuencias de procedimientos de
calculo que le permiten usar de forma combinada las leyes y
derivar informacion para resolver problemas.

4. Aplicar los conocimientos en situaciones
realistas; cada unidad de contenido propone
una serie de situaciones que facilitaran la
apropiacién de los aprendizajes.

4.1 Concluye sobre la influencias de una o de un conjunto de
variables meteoroldgicas sobre un sistema de interés (Productivo o
de Manejo de Recursos Naturales).

5. Desarrollar habilidades de manejo
computacional de datos, a través de cada
unidad de contenido donde deberan realizar
tareas de manejo de datos en software Excel.

5.1 Identifica las fuentes de informacién meteoroldgica en linea
disponibles y es capaz de adquirirla y organizarla para la resolucion
de problemas.

5.2 Construye modelos simples en planillas de cdlculo que le
permite calcular variables secundarias, realizar graficos y concluir
sobre el comportamiento de una variable meteoroldgica o de un
sistema productivo frente al clima.

AGE206 Introduccion a la Economia Ambiental y de los Recursos Naturales

1. Comprender el rol de la economia en la
gestion y manejo del medio ambiente y los
recursos naturales.

1.1 Define la economia ambiental y de los recursos naturales.

1.2 Describe la funcién de la economia ambiental y de los recursos
naturales para la gestién y manejo sustentable del medio ambiente
y los recursos naturales.

2. Analizar los fendmenos de interaccién
entre la sociedad y su entorno natural desde
una perspectiva socio-econémica y ética.

2.1 Describe los conceptos de oferta y demanda en la economia
ambiental y de los recursos naturales.

2.2 Analiza fenédmenos de interaccion entre la sociedad y su
entorno natural, utilizando conceptos tales como falla de mercado,
bienes publicos y externalidad.

2.3 Concluye respecto de la dindamica de interaccién entre la
sociedad y su entorno natural, desde una perspectiva socio-
econdmica vy ética.

3. Aplicar los principios y criterios econémicos
en el analisis y solucién de problematicas
socio-ambientales, como la conservacion de
ecosistemas forestales, el control de la
contaminacion y la extraccién de recursos.

3.1 Define principios de la economia ambiental.

3.2 Analiza problematicas socio-ambientales; tales como la
conservacion de ecosistemas forestales, el control de la
contaminacion y la extraccién de recursos, en base a principios de
economia ambiental.

4. Analiza distintas opciones de politica
publica para abordar problemas socio-
ambientales.

4.1 Selecciona soluciones de base econdmica, pertinentes a
problematicas socio-ambientales identificadas.




4.2 Identifica instrumentos de politica ambiental.

4.3 Examina problemas socio-ambientales, considerando
elementos presentes de politica ambiental.

4.4 Argumenta el uso de opciones de politica publica para atender
a la problematica analizada.

AGR220 Silvicultura del Bosque Nativo

1. Evaluar ecosistemas forestales nativos en
funcién de las condiciones biofisicas
presentes, del crecimiento de especies
forestales y su potencial silvicola.

1.1 Identifica condiciones biofisicas del crecimiento de especies
forestales y su potencial silvicola.

1.2 Identifica factores del desarrollo y crecimiento individual de
especies forestales.

1.3 Emite juicios de valor respecto de los ecosistemas forestales
nativos, considerando sus condiciones biofisicas y factores de
desarrollo y crecimiento individual.

2. Comprender los principales aspectos
tedricos de los tratamientos silvicolas
aplicables al bosque nativo.

2.1 Describe el tratamiento silvicola aplicable al bosque nativo,
considerando funciones del crecimiento, rodales y métodos de
regeneracion.

2.1 Interpreta curvas de densidad de rodal para realizar
proyecciones de crecimiento y manejo de bosques.

3. Desarrollar planes de manejo silvicolas
aplicables al Bosque Nativo en Chile,
considerando las implicancias éticas y sociales
de intervenir equilibradamente el bosque sin
descuidar la sustentabilidad de las acciones
tomadas.

3.1 Identifica variables a considerar en la elaboracién de planes de
manejo silvicola para bosque nativo en Chile.

3.2 Identifica los principales tipos forestales productivos y sus
manejos silvicolas.

3.3 Relaciona el disefio de planes de manejo de bosque nativo con
la legislacion vigente.

AGR205 Geomatica aplicada a los Recursos Naturales

1. Utilizar sistemas de informacion geografica
(SIG), imagenes satelitales (Teledeteccion) y
GPS en el marco de las preguntas que surgen
en el manejo de los ecosistemas y recursos
naturales.

1.1 Describe la utilidad de los sistemas de informacion geogréfica
(SIG) para el manejo de los ecosistemas y recursos naturales.

1.2 Describe la utilidad de imagenes satelitales (Teledeteccion)
para el manejo de los ecosistemas y recursos naturales.




1.3 Describe la utilidad de GPS para el manejo de los ecosistemas y
recursos naturales.

1.4 Describe los modelos de datos para entidades discretas y
continuas.

1.5 Diferencia entre un sistema de informacion geografica y una
infraestructura de datos espaciales.

1.6 Identifica los componentes de un sistema de informacidn
geografica.

1.7 Identifica los principios fisicos de la teledeteccidn y sistemas de
captura de datos.

1.8 Describe la estructura de almacenamiento y estadisticas basicas
de una imagen digital.

1.9 Describe la correccién radiométrica y geométrica del
pretratamiento de imdgenes.

2. Aplicar técnicas de analisis espacial
relacionadas con los SIG y las imdgenes
satelitales que permitan generar informacion
para la identificacidn y evaluacién de la
vegetacidn, suelos y agua.

2.1 Identifica técnicas de analisis espacial.

2.2 Argumenta el uso de técnicas de andlisis espacial para evaluar
la vegetacidn, suelos y agua.

2.3 Describe el tratamiento de imagenes.

2.4 Describe los indices de vegetacion espectrales segun la
productividad de cultivos, vegetacion y ecosistemas.

3. Manejar conceptos y técnicas basicas de
localizacion geografica utilizando GPS.

3.1 Nombra los sistemas de georeferencia espacial que se utilizan
en Chile.

3.2 Describe los componentes de un sistema de referencia espacial.

3.3 Describe los sistemas de coordenadas mas utilizados a nivel
mundial.

AGR212 Muestreo y dinamica de bosques




1. Aplicar principios basicos de medicién en el
contexto de arboles y bosques.

1.1 Aplicar principios basicos de medicion en el contexto de arboles
y bosques.

2. Utilizar herramientas matematicas e
instrumentos de medicidn a la evaluacién
fisica de arboles, matorrales y bosques.

2.1 Reconocer y seleccionar instrumentos de medicion de atributos
de arboles.

2.2 Describir los principios basicos de los instrumentos de medicién
de arboles.

2.3 Propone y selecciona modelos de estimacion de atributos de
arboles.

3. Planificar y controlar planes de muestreo
en bosques y matorrales de acuerdo a
distintos criterios.

3.1 Calcular los pardmetros de rodal mas importantes en la
medicidon de bosques y matorrales

3.2 Nombrar las distintas unidades muestrales (UM) usadas en la
descripcién de bosques y matorrales.

3.3 Seleccionar un tipo de UM apropiado en la medicion de
bosques dependiendo del contexto-

3.4 Describir los principios probabilisticos que sustentan las
estimaciones de parametros de rodal mediante unidades
muestrales probabilisticas y los principios en los que se basan las
unidades muestrales no probabilisticas

3.5 Describir los principios probabilisticos que sustentan los
disefios muestrales mds comunes para describir bosques y
matorrales.

3.6 Seleccionar un disefio muestral costo-eficiente para estimar
pardmetros de rodal en bosques y matorrales.

4. Aplicar principios basicos de dindmica de
bosques para predecir su estado futuro.

4.1 Nombrar las fuentes de informacidn relevantes para describir la
dindmica de un bosque/matorral

4.2 Estimar la calidad de sitio y la densidad de un bosque utilizando
pardmetros de rodal.

4.3 Describir los principios en los que se basan las estimaciones de
calidad de sitio y de densidad.

4.4 Nombrar los distintos tipos de herramientas para predecir el
crecimiento y desarrollo de bosques

4.5 Seleccionar una herramienta para la prediccion del crecimiento
y rendimiento de un bosque/matorral en un contexto especifico.




AGR339 Conservacidn y Biodiversidad

1. Identificar patrones de biodiversidad y
tasas de extincién histéricas y actuales a nivel
mundial.

1.1 Identifica niveles de biodiversidad y patrones de diversidad
bioldgica global y en Chile.

1.2 Identifica tasas de extincidn, histdricas y actuales a nivel
mundial.

1.3 Relaciona el crecimiento poblacional humano y las extinciones
antrdpicas.

2. ldentificar las diferentes amenazas a la
biodiversidad y sus consecuencias.

2.1 Describe las consecuencias de la degradacién y destruccidn de
habitat, de la polucidn, de la sobreexplotacién, de las especies
introducidas y enfermedades emergentes y del cambio climatico,
como amenazas a la biodiversidad.

2.2 Describe las potenciales interacciones entre los diferentes tipos
de impacto.

3. Aplicar metodologias practicas para evaluar
pérdidas de biodiversidad en los tres niveles
(genético, poblacional y comunidades, y
ecosistemas).

3.1 Describe estimaciones de diversidad a nivel poblacional, de la
comunidad y ecosistema-paisaje.

3.2 Identifica las consecuencias de la pérdida de biodiversidad a
nivel genético, poblacional, de comunidades y de ecosistemas.

3.3 Selecciona metodologias practicas para evaluar pérdidas de
biodiversidad.

3.4 Argumenta el uso de metodologias practicas para evaluar
pérdidas de biodiversidad en sus tres niveles.

4. Analizar aspectos relacionados con la
valoracién de la biodiversidad, tales como los
factores ético, econémico y de
sustentabilidad.

4.1 Examina la ética ambiental, la dimensidn econdmicay la
sustentabilidad como factores de valoracion de la biodiversidad.

4.2 Emite un juicio de valor sobre los factores que influyen en la
valoracidn de la biodiversidad.

4.3 Analiza estrategias de conservacién para el desarrollo
sustentable en situaciones especificas.

5. Proponer planes de conservacién bioldgica
in situ y ex situ adecuados a cada
problematica o situacion abordada (especies y
ecosistemas).

5.1 Describe la problematica o situacion de las especies y
ecosistemas, considerando tamafio y viabilidad poblacional y Ia
legislacién vigente.




5.2 Describe criterios y métodos de conservacién de especies y
ecosistemas.

5.3 Justifica el uso de un método de conservacion bioldgica in situ y
ex situ.

AGR208 Suelo e Hidrologia Forestal

1. Comprender las caracteristicas propias de
los suelos forestales y su relacién con los
ciclos biogeoquimicos y el manejoy
conservacién de bosques, analizando sus
relaciones con ecosistemas forestales.

1.1 Identifica las caracteristicas propias de los suelos forestales.

1.2 Caracteriza los ciclos biogeoquimicos.

1.3 Relaciona las practicas de manejo y conservacion de bosques
con los el tipo de vegetacidn y los ecosistemas forestales.

1.4 Relaciona las caracteristicas de los suelos forestales y los ciclos
biogeoquimicos con el manejo y conservacion de bosques.

1.5 Analiza las relaciones entre suelos forestales, ciclos
biogeoquimicos y el manejo y conservacién de bosques, con
ecosistemas forestales.

2. Comprender los componentes de los ciclos
hidrolégicos y sus relaciones con los bosques y
el medio ambiente para una gestién y uso
sustentable de los recursos y servicios
asociados conociendo sus implicancias éticas.

2.1 Identifica los componentes de los ciclos hidrolégicos.

2.2 Relaciona los ciclos hidroldgicos con los bosques y el medio
ambiente.

2.3 Identifica los ciclos nutricionales en sistemas forestales.

2.4 Relaciona los componentes de los ciclos hidrolégicos y
nutricionales con el uso sustentable de recursos forestales.

3. Comunicar en forma oral o escrita, en
espanol e inglés la literatura aplicada a la
conservacioén de suelos y los recursos hidricos,
aplicando a la realidad nacional diversos
temas asociados al manejo forestal
sustentable.

3.1 Aplica conceptos bibliograficos actuales en el abordaje de
situaciones de manejo forestal sustentable.

4. Discutir y proponer en forma individual o
grupal el disefio y evaluacion de soluciones
fundamentadas a distintos problemas de
manejo forestal asociados al recurso suelo e
hidrico.

4.1 Evalua soluciones de manejo forestal sustentable, considerando
el uso sustentable y ético de los recursos hidricos y el suelo.




AGR209 Biodiversidad Vegetal

1. Aplicar correctamente los conceptos de
taxonomia y ciencias de la vegetacion.

1.1 Define la biodiversidad vegetal en ciencias agro-forestales y
manejo de recursos naturales.

1.2 Caracteriza la diversidad y riqueza taxonédmica, considerando
formas de vida, globalmente y geograficamente.

1.3 Selecciona variables de estudio de la flora y vegetacion para el
diseio de investigaciones y lineas base de impacto ambiental.

1.4 (Describe y) Clasifica formas de vegetacion, de acuerdo a su
taxonomia.

1.5 Nombra los principales tipos de vegetacion de Chile y el mundo.

2. Reconocer un amplio nimero y variedad de
especies y grupos taxondmicos de plantas, asi
como de tipos de vegetacion y aspectos de su
distribucién geografica y ecoldgica.

2.1 Reconoce especies y grupos taxondmicos de plantas y tipos de
vegetacion.

2.2 Describe la distribucion geografica y ecoldgica de especies de
plantas.

AGR200 Ecologia Forestal

1. Integrar informacion respecto de
patrones y procesos ecoldgicos para hacerla
util para el manejo y conservacion de la
biodiversidad de ecosistemas forestales.

1.1 Identifica problemas ambientales y de conservacidn que
pueden ser manejados en base a conocimiento de procesos
ecolégicos en especies y ecosistemas forestales.

2. Analizar metodologias de estudio e
informacién respecto de factores, patrones y
procesos ecoldgicos en ecosistemas
forestales.

3. Reflexionar sobre criterios y principios
éticos en el estudio de la Ecologia forestal.

4. Usar tecnologias para el analisis y
comunicacién del conocimiento sobre
Ecologia Forestal.

5. Comprender las bases tedricas cientificas
necesarias para dar explicaciones fundadas a
patrones, procesos y fendmenos ecoldgicos en
especies y ecosistemas forestales.

5.1 Clasifica tipos de ecosistemas forestales.

5.2 Describe la distribucion geografica, composicion y estructura de
tipos de ecosistemas forestales.

5.3 Identifica factores, patrones y procesos ecoldgicos en
ecosistemas forestales.

5.4 Explica patrones, procesos y fendmenos ecoldgicos en especies
y ecosistemas forestales, utilizando bases tedricas cientificas.







